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Lis igenom nedanstaende licensvillkor innan du installerar BV2. Genom att du
installerar BV indikerar du att du tagit del av och accepterar nedanstaende
licensvillkor.

LICENSVILLKOR

Rattigheterna till datorprogrammet BV2 &gs av CIT Energy Management AB. BV?2 &r
skyddat genom lagen om Copyright och upphovsratt. CIT Energy Management
behaller under alla omstandigheter dganderatten till varumarke och program.

Som licenstagare ager du ratten att gora séakerhetskopior av programmet. Du &ger
dédremot inte ratt att pa nagot satt hyra ut, 1ana ut, éverlata eller dverféra programmet
till annan part, utan skriftligt medgivande fran CIT Energy Management. Du &ger inte
heller ratt att diassemblera, dekompilera eller pa nagot annat sétt férandra
produktionsprocessen i programmet, utan att férst ha inhamtat skriftligt tillstand harfér
fran CIT Energy Management.

CIT Energy Management garanterar att BV2 i huvudsak fungerar i enlighet med
dokumentationen. Hittar du ett vésentligt fel och rapporterar felet skriftligen till CIT
Energy Management inom 90 dagar fran det att du tecknat en anvandarlicens och CIT
Energy Management inte kan réatta till det inom 90 dagar, &ger du rétt att returnera
paketet (inklusive all skriven dokumentation) och fa licenskostnaden aterbetald. Du
accepterar att den enda gottgdrelse som kan erbjudas dig ar erséattning for
licenskostnaden. Om CIT Energy Management réttar till felet kommer licenstiden att
forlangas med den tid licenstagaren inte haft tillgang till programmet (dock max 90
dagar).

Under inga omstédndigheter kan CIT Energy Management, inkluderande dess
leverantérer, stéllas till ansvar for skador innefattande, utan undantag, férlorad
vinst eller inkomst, tillfélliga férluster eller foljdskador, férlust av information
eller annan ekonomisk stérning av verksamheten, savél som férlust av
immateriella vdarden sdsom goodwill, image eller rykte, som kan uppkomma ur
anvéndning av BV2, dven om CIT Energy Management blivit informerat om
méjligheten till uppkomst av sadana skador, eller for eventuella krav fran annan
part.
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Installation av BV2

Fore BV? installeras, lis noggrant igenom de villkor som giller for anviindning
av programmet.

BV2, version 2012, kan installeras pa alla PC datorer med MicrosoftsWindows.

VIKTIGT. Kontrollera att inga andra Windowsapplikationer &r i drift
innan installationen paborjas.

BV2 kan hiimtas hem via Internet, ga in pd BV2’s hemsida. Dir finns #dven en
Exempelsamling som kan hiimtas hem och beskrivning p4 hur och till vad BV2
kan anvindas.

S4 hir gor du for att himta BV2 version 2012:

1. Ga till hemsidan: www.bv2.se
2. Vilj ’Material till anvédndare’
3. For att kunna hemta hem version 2012 behovs anviandarnamn och 16senord:

4. Du viljer att spara den pa disk och Du ldgger den lampligast i en temporir
mapp (t.ex. C:\temp). I den mapp som programmet ligger i startar Du sedan
BV2_setup_2010.exe for att installera BV?2 version 2010. Hir behovs
ytterligare ett 16senord.

5. Virekommenderar att Du installerar version 2012 i en ny mapp dopt t.ex. till
c:\program\bv2_2012\ . Oavsett var Du placerar version 2012 sa maste
filen bv2.key kopieras over till mappen dir BV2 placeras!

6. Nu kan du himta manualen till version 2012 pa samma sitt enligt punkt 1 -
3. Pa samma stélle som Du himtade programfilen finns beskrivning hur Du
gar till viga for att ldsa manualen direkt i BV2. Manualen ldses med hjilp av
programmet Acrobat Reader. Har Du ej detta program, som &r gratis, kan det
hamtas fran http://www.adobe.com/products/acrobat/readstep2.html .

Om Du har frigor kring BV?2 eller hellre vill ha programmet p& CD si kontakta
undertecknad (tel., fax och e-post enligt nedan).
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Inledning

Foreliggande anvindarmanual dr en uppdaterad version av den manual som
gillde for version 2010 av BV2. De delar av manualen som beskriver delar av
BV2 som inte ér fordndrade, dr darfor i huvudsak samma som for foregaende
manual.

Uppbyggnaden av anvindarmanualen ger frimst en handledning i handhavande
av BV2. Underordnat i denna framstillning #r den teoretiska bakgrunden till
modellen. I Nilsson, 1994 (Heating and Cooling Requirements in Commercial
Buildings, Document D27:1994, Inst. for Installationsteknik, Chalmers
Tekniska Hogskola) aterfinns redovisat i detalj huvuddelen av den teoretiska
modell pi vilken BV2 bygger.

I kapitel 1 redovisas schematiskt hur diagram 6ver uteluftens temperaturvarak-
tighet kan anvéndas for att bestimma en byggnads behov av virme och/eller
kyla. Kapitlet avser att ge anvindaren en kort introduktion till hur BV2
"fungerar". I kapitlet har en férenklad redovisning anvénts, i vilken ingen hinsyn
tas till byggnadens termiska massa (dvs formaga att lagra varme). Vidare har
hela dret betraktats i ett och samma diagram, medan det i BV2 ir uppdelat
mellan dagar och nitter.

Kapitel 2-4 ger en direkt anvindarhandledning till BVZ.

I kapitel 2 ges anvisningar till hur konstruktionen hos den byggnad som skall
studeras ges som indata till BV2. Hir redovisas dven hur aktiviteter och an-
vindning av belysning mm, som ger upphov till internt genererat virme i byg-
gnaden skall ges som indata. Slutligen behandlas i detta kapitel val av kli-
mathallningssystem.

I kapitel 3 gors en genomgang av de sitt pa vilka resultat av datorkérningarna
kan studeras och skrivas ut

I kapitel 4, ges en Oversiktlig information om byggnaders behov av energi for
uppvarmning och drift.

I bilaga aterfinns schematiskt uppbyggnaden av de olika klimathallnings-
systemen samt de bendmningar pa olika komponenter och parametrar som
hénger samman med dessa.
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1  Att anvanda uteluftens temperaturvaraktighet
for att bestamma en byggnads energibehov

I detta kapitel ges en introduktion till hur virmedverskott och virmeunderskott
kan behandlas i varaktighetsdiagram for uteluftens temperatur. Genom hela
kapitlet fors ett resonemang som géller for en byggnad dér den termiska massan
forsummas, dvs alla temperaturforlopp i byggnaden betraktas som stationédra
(dvs tidsoberoende). Vid berikningar med BV? tas givetvis hiinsyn till
byggnadens termiska massa, men eftersom introduktionen i detta kapitel framst
syftar till att ge en dvergripande beskrivning av hur modellen fungerar
underlittas resonemanget av att betrakta alla termiska forlopp i byggnaden som
stationdra. For att ytterligare fortydliga resonemanget betraktas varje
varaktighetsdiagram i detta kapitel som om det representerade hela aret, dvs
ingen uppdelning gors mellan dag och natt. 1 BV?2 gors didremot denna
uppdelning mellan dag och natt.

En byggnad kriver tillforsel av energi bade for att uppritthalla ett onskvart
rumsklimat och for att driva olika elektriska installationer och apparater. Medan
den energi som atgar for att uppritthalla rumsklimatet 4r mer eller mindre starkt
kopplad till klimatforhallanden utanfor byggnaden, dr vrigt energibehov i stort
sett oberoende av dessa klimatforhallanden. Det energibehov som inte beror av
védret kan dock avsevirt variera over dygnet.

Enligt ovanstaende kan foljande grova indelning av parametrar som paverkar
byggnadens energibalans goras:

1. Parametrar som paverkar energibalansen och édr kopplade till fordndringar i
klimatet utanfor byggnaden:
- transmission genom byggnadens omslutningsytor,
- luftinfiltration,
- solinstralning genom fonster.

2. Parametrar som paverkar energibalansen men i stort dr oberoende av for-
dndringar i klimatet utanfor byggnaden:
- el till belysning,
- el for drift av utrustning i byggnaden,
- vdrmeavgivning fran personer,
- uppvirmning av tappvarmvatten.

All elektricitet som anvénds i rummet omvandlas slutligen till virme och
paverkar ddrmed rummets viarmebalans. For vissa hushallsmaskiner géller att
inte all elektricitet som anvénds tillfors rummet som véirme. It ex en
tvittmaskin fors den mesta delen av virmet bort med tvittvattnet vid spolning.
I kontorsbyggnader &r behovet av virme for tappvarmvatten ofta litet.
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Det sitt som redogors for hér, att betrakta byggnaden och dess energibalans
separerat fran klimathallningssystemet, anvinds konsekvent i BV2. Byggnadens
energibalans, ur vilken erhalls bl a dimensionerande viarme- och kylbehov,
bestimmer utformningen av klimathallningssystemet. Detta system har i sin tur
behov av ytterligare energi for att kunna fungera.

/\ta

Qtra<ns N
| Qsol
. P
Qint

Qinf

Figur 1.1 Byggnadens virmebalans vid ett givet tidsogonblick (7, <t,)

Antag att temperaturen i en byggnad halls konstant vid en given niva, skild fran
temperaturen ute. Genom att stilla samman samtliga virmefloden som paverkar
luften i byggnaden, dels som virmefloden genom byggnadens omslutningsytor,
dels som viarmefloden som tillfors rummet internt, &r det mojligt att bestimma
hur mycket ytterligare virme som maste tillféras rummet alternativt hur mycket
virme som maste bortforas fran rummet for att uppritthalla den givna rumstem-
peraturen (se figur 1.1):

Q.vr)l + Qint + Q - Qtrall.v - Qinf = O (1‘ 1)

Q,, = virmetillforsel pd grund av solinstrilning /W]

Q,, = internt genererat virme [W]

Q = den sokta mingd virme som behover tillforas alternativt
bortforas for att halla rummet vid den givna temperaturen [W]

O,,.ns = transmission genom byggnadens omslutningsyta [ W]

0, = luftinfiltration [W]

D& Q =0 ir byggnaden i termisk balans med omgivningen.
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1.1 Uppbyggnaden av varaktighetsdiagram

Teoretiskt dr det mojligt att utifran grafiska temperaturredovisningar i kronolo-
gisk ordning (vénstra delen av figur 1.2), bestimma bade momentana effekter
och virmebehov under givna tidsperioder om hur de viarmefloden som ingar i
viarmebalansen i figur 1.1 dr kénda. Praktiskt dr det dock mycket besviirligt att
grafiskt arbeta med denna typ av temperaturredovisningar.

,,,,,,,,,,,,,, .
tai
o 2 .
S 2
S ©
) A L
g- ) V T 0E> Ty T
2 ta =
,,,,,, >,,J

Figur 1.2 Utetemperaturens varaktighet, bildad ur ett ars utetemperaturer i
kronologisk ordning.

Den resulterande (hogra) kurva som erhalls efter sortering av temperaturerna be-
skriver saledes varaktigheten hos uteluftens torra temperatur. Tidskoordinaten i
varaktighetskurvan beskriver under hur lang tid temperaturen har varit lika med
eller ldgre én en viss utetemperatur. Exempelvis sa &r uteluftens temperatur ¢,
relaterad till tidsperioden 7, sa att uteluftens temperatur har varit lika med eller
mindre dn ¢, under tidsperioden 7,. Virmeenergibehovet under en tidsperiod
ar saledes direkt proportionellt mot en area som kan markeras i varaktighets-
diagrammet.

Som tidigare ndmnts &r det mojligt att oversitta temperaturdifferenser direkt till
viarmebelastningar, och vice versa. I figur 1.3 visas hur byggnadens virmebalans
for ett ar kan stillas upp i ett varaktighetsdiagram. Viarmeeffektens "nollinje" &r
last till inomhustemperaturen.
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1.2 Byggnadens energibalans i varaktighetsdiagrammet

varmeeffekt
temperatur

e

balanskurva

—

Figur 1.3 Byggnadens virmebalans beskriven i ett varaktighetsdiagram med
bade temperatur- och effektskala inlagd.

Vid en viss utetemperatur dr viarmeflodena pa grund av transmission och luft-
infiltration exakt lika stora som det internt genererade vdrmet (inklusive solin-
stralning). Denna utetemperatur brukar bendmnas byggnadens balanstempera-
tur. Vid balanstemperaturen behover inget virme vare sig tillféras byggnaden
eller foras bort ifran byggnaden, utan byggnadens befinner sig i termisk balans
med omgivningen.

Nedan visas med schematiska exempel i figurerna 1.4 - 1.7, hur varaktighetskur-
vorna kan anvindas och hur overskadligt samspelet mellan virme- och kylbehov
kan askadliggoras. Samtliga exempel visas i temperaturdiagram, men kan
givetvis visas pa motsvarande sitt dven i effektdiagram (6vergangen mellan
temperatur och effekt sker principiellt sa som visas i figur 1.3). I den forsta
figuren (1.4) visas det enklaste fallet dér ingen intern virmegenerering fore-
kommer och dér tillskottet fran solinstralning kan forsummas. I den foljande
figuren (1.5) har en liten intern varmegenerering tillkommit, medan solinstraln-
ingen dnnu &dr forsumbar. I figur 1.6 visas hur balanskurvan forskjuts nedat for
en byggnad med stor intern virmegenerering, medan i figur 1.7 dven solin-
stralning adderats till den Gvriga interna virmegenereringen.
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tid

Figur 1.4 Grafisk beskrivning av virmebalansen for en byggnad. Ingen intern -
viarmegenerering och inget solviarmetillskott.

Nar uteluftens temperatur dr hgre dn balansnivan (vilken i detta fall 6verens-
stammer med inneluftens temperatur) krivs att virme bortfors fran byggnaden
for att kunna halla den 6nskade temperaturen inne.. Nir uteluftens temperatur
ar ldgre balansnivan, kriavs pa motsvarande sitt att viarme tillfors byggnaden.

Om luftens temperatur ¢, i byggnaden skall hallas konstant, maste byggnaden ar-
ligen tillforas en méingd virme som é&r direkt proportionell mot arean markerad
"A" ifigur 1.4. Arean markerad "B" dr pa motsvarande vis direkt proportionell
mot det arliga kylbehovet. Dimensionerande varmeeffekt dr direkt proportionell
mot temperaturdifferensen ¢, —#,, medan dimensionerande kyleffekt &r direkt
proportionell mot temperaturdifferensen ¢, —1,.

I byggnader utan kylning kommer temperaturen inne att var lika med temperatu-
ren ute, sa linge denna &r hogre én temperaturen inne.

Om internvérme proportionellt mot differensen At genereras i byggnaden,

medfor det foljande fordndringar i den grafiska framstéllningen av byggnadens
virmebalans.

10
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tid

Figur 1.5 Grafisk beskrivning av virmebalansen {for en byggnad. Internt gene-
rerat virme inkluderat. Inget solvirmetillskott.

Bade viarmeenergibehovet Gver aret och dimensionerande virmeeffekt minskar.
Samtidigt med att behovet av att tillféra virme (A) minskar 6kar behovet av att
fora bort virme (B).

I moderna kontorshus forekommer det ofta att internt genererat véirme &r stort i
forhallande till totala midngden virme som behover tillforas byggnaden Gver aret.
En av de starkt bidragande orsakerna till detta &r den snabbt 6kande an-
vindningen av datorer och annan energiintensiv kontorsutrustning. Vérme-
balansen for ett modernt kontorshus illustreras schematiskt i figur 1.6.

to

N
ANNNNNNNNN\\

A \ tid

t B Balanskurva |
1

Figur 1.6 Grafisk beskrivning av virmebalansen for ett modernt kontorshus.
Forhallandevis hog generering av internvdarme. Forsumbart bidrag
fran solinstralning.

11
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Virmebehovet (A) dr nu av underordnad betydelse jamfort med kylbehovet (B).
Hir krivs ett aktivt virmetillskott endast under en liten del av aret, medan
viarme behover bortforas under storre delen av aret.

For att gora denna forenklade bild av energibehovet hos en modern kon-
torsbyggnad mera komplett, kan schematiskt tillskottet fran solvdarme ocksa liag-
gas in i varaktighetskurvan. Byggnadens energibalans paverkas da pa det sitt
som indikeras i figur 1.7.

Maénga moderna kontorshus &r konstruerade med stora fonsterareor bl a for att

kunna dra maximal nytta av dagsljus, vilket samtidigt innebér att mera solvirme
tillfors byggnaden.

ty -

Balanskurva utan
solinstralning

Balanskurva med
N solinstralning

Figur 1.7 Grafisk beskrivning av energibalansen for ett modernt kontorshus
med intern generering av virme samt solinstralning, inkluderade.

I ovanstaende schematiska exempel, figurerna 1.4-1.7, har byggnadens energi-
balans for ett ar forenklat beskrivits med ett enda varaktighetsdiagram. I prak-
tiken visar det sig vara nodvindigt att dela upp dygnet i dag och natt (beroende
pa skillnad i aktiviteter, solinstralning mm), varvid byggnadens energibalans
istdllet behover beskrivas med tva varaktighetsdiagram.

Varaktigheten &r uppdelad i dagar for sig och nitter for sig. I figur 1.8 visas hur

de grafiska presentationerna i BV? skall tolkas, utifrén ett exempel s som det
kan se ut pa bildskdarmen.

12
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G2 BV2 - [Nyt projekt]

arkiy Redigers Projektid Ekonomi Berskningshjdlpmedel Kimatdata Indsts wissResultat Begrepp  Hisp

\_’ ENERG STAPELDIAGRAM | EFFEKT STAPELDIAGRAM VARAKTIGHETSDIAGRAM ENERGITILLFERSEL
Byggnadens varmebalans i ternperaturdiagram f Byggnadens varmebalans i temperaturdiagram F
L 40 [ 40
el [ 1l i
30 [ 30 30 [ 30
249
‘I 237 :] //J<
20 L 20 20 L= 20

mc~pm=dw3 0

=)
~c~+~p=o®© 30 -
=)

2000 3000

Tid [tim] Tid [tim]
-10 [ -10 -10 [ -10
-20 [ -20 -20 [ -20
-30 [ -30 -30 | -s0
DAG (8°°-18"") Stockholm NATT (0°™-8°" + 18°-24°°) Stockholm
Figur 1.8 Exempel pa hur byggnadens virmebalans presenteras pa datorns
bildskédrm, med dimensionerande effekter och energier

markerade.

Pa datorns bildskdrm svarar roda filt mot virmebehov, medan bla filt svarar
mot kylbehov. Omraden som svarar mot virme som lagras i byggnadsstommen
mellan dag och natt markeras med lila. Storsta virme-effektbehov aterfinns den
kallaste vinternatten, medan storsta kyl-effektbehov aterfinns den varmaste
sommardagen.

Det bor noteras att vissa poster i en byggnads energianvindning ej kan
askadliggoras i figur 1.8, poster som exempelvis elanvindning i apparater som
ej bidrar till uppvirmning av byggnaden (t.ex. flaktar, kylmaskin, pumpar) samt
energi for varmvattenberedning.

13
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2  ATT ANVANDA BV?2

Programmet ir till sin struktur uppbyggt pa ett sitt som gor de flesta
kommandon sjilvforklarande. I direkt nérhet till ett antal kommandon finns dven
en hjilpruta, vilken ger ytterligare vigledning vid eventuella oklarheter.

2.1 Indata till BV2 - arbetsgang

Starta BV2 genom att dubbelklicka pa ikonen for BV2. Programmet startar upp
med en meny ungefér enligt nedan (menyn kan se nagot olika ut beroende pa
vilka instéllningar som valts).

& BY2 - [Nyit projeki]
arkiv Redigera Projektid Ekonomi  Berskningshjslpmedel Kimatdata [ndata WisaResukat Begrepp  Hislp

L’ EMERGI STAPELDIAGRAM | EFFEKT STAPELDIAGRAM ‘ WARAKTIGHETSDIAGRAM | ENERGITILLFORSEL ‘
Inget projektnamn 100310133923

Kylmaskin Belysning BB Ovrig el N Fiarrkyla

[ Fiaktar B Apparatel Varme
Energier [KWh/ne, arl Dag  Hat  Tolak 80
v Radator 7| 118w 02 34384
“ vimebat o oz 39 e
M T appvatmv 7| tzEm 1743 3nom
& Totalt A 26183 44415 70598
Mevinning 7| 198M  3:2W 51923
£ limvaskekels 7| 0000 0000 0000
L kmventbstei 7| 1087 0488 157
Belsring 2| a0 10220 13800
Maskiner 7| a0 1020 1380
Flaktar J 4563 6.387 10950
Extia 7| om0 oo oo
Totalt 7| 12949 27.915  40.264 =
A Valariels 7| 0000 0000 0000 ®
i Kylbalt 2| 278 1218 3e E
A Totalt 2| 275 1218 393 z
Deniving 7| 0025 0013 003 =
: Petsoner 2| 758 1418 21865 g
I Sonsrdinng 7| 15735 71 22823 &

N

IR

AT

Vilj under Arkiv det projekt du vill arbeta med. Om inget projekt finns &r det
lampligt att vdlja Nytt Projekt, varvid en befintlig byggnad (sk default-byggnad)
ldses in. Denna byggnad dr en forenklad kontorsbyggnad i tre plan med en total
tempererad golvarea pa 600 m2.

Vid programstart visas fyra olika flikar f6r redovisning av energi- eller
effektbehov for den byggnad som léses in.
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Arbetsmetodiken som &r ldmplig att anvidnda nédr en byggnad och dess
klimathallningssystem skall liggas in i programmet &r att utga ifran den sk
default-byggnaden eller att utga ifran en byggnad som du tidigare skapat.

Som forsta steg ar det lampligt att vilja ort med hjélp av rullgardinen
Klimatdata. Om ingen av de valbara orterna dr den Du vill studera en byggnad
i, viljer Du den geografiskt ndrmaste. Finns det inget klimat du anser kunna
raknas som likvirdigt kan du kontakta CIT Energy Management sa erhaller du
ytterligare orter och dess klimat.

b Mal av ort

ml Anvand aldre khimathiler [version

2000 och sldre) ' Laitud
anT [T19.97

Longitud

I 69.20

Goteborg Save
Helsinki-Airport
Jokioinen
Jywskyl/Luonetjarvi
Karlstad

Lulea

Lund

Norrkoping

Ozlo

—¥ald ort
Stockholm [2]

Filenz idnr (37416

Laitud |59 2
Longitud |-12.02

Arsmedeltemperatur (g7

Ll
2|

Tim varden for Stockholm hamtat fran
dataprogram meteotest-meteonorm 4.0
som baseras pa varden for temp fran

1961 till 1990

0K | Avbyt | il

¥iza enkel lista utan karta

Genom att vilja Visa enkel lista utan karta erhalls nedanstaende meny.
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2 Val av ort

[~ Anvand aldre klimatfiler [version 2000 och aldre])
ORT Vald ort
Umea #| | Stockholm (2]
Tallinn B
Ostersund
Kalmar Filens idnr (37416
Jonkoping
Waxjo
Orebro Longitud m
Gillivare
Vishy Arsmedeltemperatur
Halmstad L
Ll_r_lkop!ng Tim varden for Stockholm hamtat frin dataprogram
V?slm__as meteotest-meteonorm 4.0 som baseras pa varden for temp fran
Satenas 1961 till 1990
Gavle
Sveg
Are
Are b
2 Avbryt ?
Yiza orter pa karta over scandinavium | J [~ Ko av temp |0 ﬂ =

Pa denna meny finns mojlighet att korrigera arsmedeltemperaturen for vald ort.
Genom att mata in ett positivt virde hojs medeltemperaturen motsvarande antal
grader. Spridningen av temperaturen under aret forandras ej.

Horisonavskuggning

Horisontavskuggning
Hiijd p& horizortavskuganing | grader

0 Hialp for Hojdvinklar |

Berakningen av hur vald harigont
péverkar solinstrélningen tar ca 10
sekunder beroende pa datar.

Anvand en detalierad horisont

Avbrpt

Med ovanstaende meny kan eventuell avskdrmning av solinstralning vid
horisonten stillas in. I denna meny sitts en vinkel for horisonten. Under denna
vinkel kommer ingen solstralning. Med knappen Hjilp for hojdvinklar 6ppnas
nedanstaende meny.

16



Manual 2012

Horisontavskuggning

'\‘ Winkel ar 0.0 grader
B T AR
A =i !::Hi::id pa simulerad byggnad
'\‘ 40
I_-IiJ|d pa skuggande foremal " \;
k % I
'_‘ : Vinkel ar 26.6 grader] 1]
[T 40 u i
. 7
Fi =
\‘. CVinkel ar 450 grade
x/{ o Awbirpt
Avstand till skuggande Foremal [m]
i edidit g 0 Z

Nar vinkeln dr inmatad limnas menyn med ok knappen. Da genomfors en
berikning hur solinstralningen mot byggnaden pa aktuell latitud paverkas av
denna horisont avskuggning. Denna berékning tar ca 10 sekunder och genererar
ett antal skuggparametrar som anvinds vid simuleringen av byggnade.

For en mer detaljerad horisontbeskrivning tryck pa knappen Anvdind en
detaljerad horisont for beskrivning av denna hénvisas till appendix.

Efter klimatet &r valt lampligen arbetsgangen:

1 ange hur byggnaden &r konstruerad,

2 ange hur den interna viirmegenereringen ser ut,

3 koppla ett klimathallningssystem till byggnaden.

Nedan kommer ovanstdaende tre huvudsteg att gas igenom, enligt ovanstaende
ordningsfoljd, och de menyer anvindaren stoter pa redovisas i detalj.

Efter att ovanstaende steg dr genomgangna finns det ett antal mojligheter att
ndrmare studera resultaten av berdkningarna. Detta beskrivs i Kapitel 3.
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2.2 Ange hur byggnaden ar konstruerad

Under rullgardinen Indata viljs Konstruktion.

Ekonomi  Berdkningshjilpmedel  Klimatdata E]ndata Visa Resultat T

Byggnad

Konstruktion
Intern vdrmegenerering

Klimathallningssystem
Manadsavgransningar

Tappvarmvatten

Varmeeffektdimensionering

Extra elanvindare

Véarmeproduktion

I

b —

EMERGI 574

Dag

il 3.26
il 3.32
il 2.08
il 8.67

? | 44 20
il 0,00
il E.B5
il 18.19
il 10,91

Under valet Byggnad aterfinns nedanstiende meny:

1.63 8,34
512 23,3
512 16,04

60 -

.
& Eyggnad ] = (=] ot

’h Typ av byggnad
—
o Kantor j
atl
™
t
in

' Klimatzon enligt BER 17
i

3 - Sddra delen av sverige -

Ok Avhyt

Under valet Konstruktion aterfinns nedanstaende meny:
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) Byggnaden E|
| FASADER [} | AREOR / VOLYMER I
‘ FONSTER | ‘ Inie massa - -
Latt
TAK = Hedel
" Tung

I PLATTA MOT MARK I
Luftlackage »
PORTAR Luftlickage i byggnads stommen
g uttryckt i [oms/tim]
ij [= 0.15 Iz, m?)
KOLDBRYGGOR

Luftlackagets variation med

avseende pa termisk drivkraft
[= 0.15 lfe.n@)
03000 oms/h

1

j i Orientering
-25°C +25°C Orientering 0 E

01000 oms/h

Sammanstillning av Uvarden | 0K | Avbiyt |

Har finns byggnadens stora bestandsdelar Fasader, Fonster, Tak och Platta mot
mark, Portar och Koldbryggor. Areor/Volymer .1 Areor/Volymer beskrivs
byggnadens areor och volymer.

I denna meny finns ocksa mojligheter att vrida byggnaden pa valfritt sitt efter att
de stora bestandsdelarna vil har definierats. Denna valmgjlighet aterfinns under
knappen Orientering

Under valet Areor/Volymer dterfinns nedanstdende meny.

Inre volym [m*]

e 2

Rumshiid [m]

27 g
¥ Ange antal plan och area per plan [~ Ange area

Golvarea per vaningsplan [m?] Antal vaningsplan [st] Total golvarea[m?]

|2l]l] 3 2
- DK

Haér skall anges:

Golvarearea per vaningsplan: Tempererad golvarea per vaningsplan
ldggs in hir.
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Antal vaningsplan: Ange antal vaningsplan.

Inre volymen beskriver den totala luftméngd som finns i den byggnad (eller del
av byggnad) som studeras. Inre volymen kan behdva justeras om rumshéjden
skiljer for vissa delar av en byggnad. Om rumshdjden é&r lika i hela byggnaden
beriknar BV2 den inre volymen genom att multiplicera totala golvarean med
rumshdjden. .

Men lat oss borja med att titta pa hur byggnadens konstruktion skall definieras.
Genom att klicka pa knappen Fasader 6ppnas foljande meny:

AIea per ragad [me]

| Yagoarea [inkl. fonster]

? Sider Morr Fasader 1495
(" Lika for alla Easadema

{+ Lika tor motstiende Easader
{” Dlika Eér alla Easader

Oster Waster Fasader 1 UB

Tynad " Latt byggnad [trabyggnad, regelverk)
? (* Medeltung byggnad
" Tung byggnad [betong byggnad]
U-varden ? O-varden [Wim™C]
f¢ Lika fir alla Fasadema ﬂ 2

{” Lika fdr motstaende Easader
(" Olika Eor alla Easader

Ovan angivana varde ar ett medelvarde inkl. koldbiyogor

inld Aubrut

Hér anges samtliga areor for byggnadens fasader, fasadernas tyngd samt
fasadernas virmegenomgangskoefficient (U-virde). Viggarea anges inklusive
fonster i m? och kan viljas som:

Lika for alla fasader: Motsvarar en byggnad med ett kvadratiskt
tvarsnitt.

Lika for motstdende fasader: Motsvarar en byggnad med rektangulirt
tvarsnitt:

Olika for alla fasader: Areorna for samtliga fasader kan anges
helt fritt.
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Byggnadens tyngd kan viljas som:

Ldtt Byggnad: Motsvarar ungefir fasadmassan hos en byggnad med
trafasad och regelverk av trd, kladd med span- eller
gipsskivor innanfor isoleringen.

Medeltung Byggnad: Motsvarar en byggnad med ett "tungt" skikt i
fasadviggen, t ex tegel utanfor isoleringen eller betong
innanfor isoleringen.

Tung Byggnad: Motsvarar ungefir fasadmassan hos en byggnad med
tegelfasad och betong innanfor isoleringen.

U-viirden: Viarmegenomgangskoefficient for fasadviggen (exklusive
fonster), vilken kan ges som Lika for alla fasaderna, Lika pd
motstdende fasader eller Olika for alla fasader. 1 det U-virde
som anges for viggen skall hiinsyn vara tagen dven till eventuella
koldbryggor.

Efter att fasadviggar dr definierade &r nésta komponent Fonster. Genom att
klicka pa Fonster 6ppnas foljande meny:
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Fonsterarea [inkl.karm) 2 Fonsteryta per fasad [m?] Glazandel %

(" Lika for alla fazaderna
+ Lika for motstaende Fasader
" Dlika for alla fasader

Mo Soder 40.3 100

Oster Yaster 5.04 100

Solfaktor

f+ Lika for alla fasaderna
" Lika for motstaende fasader
" DOlika for alla fasader

Yttre avskuggning ?

9 Solfaktor
0.67

[~ *ttre avskuggning

Fordragna invandiga gardiner 1] ?

U-varden

+ Lika for alla Fazaderna 2
" Lika For motstaende fasader
" Dlika for alla fazader

2 -varden

YISA LEDTAL (118 Avbryt

Haér skall anges Fonsterarea, Solfaktor samt U-vdrden.

Fonsterarea:

Solfaktor:

Fonsterarean kan anges som Samma areor pa alla
fasader, Samma areor pa motstaende fasader eller Olika
areor for varje fasad. Samtidigt som arean for fonster
ges skall dven anges hur stor del av fonsterarean som
upptas av fonsterkarmar och -bagar. Vanligen ligger
Glasandel runt 85-90%. Med fonsterarean avses saledes
glasdel inklusive karm och bage, dvs motsvarande “halet i
viggen”.

Denna parameter talar om hur mycket solinstralning som
kommer in i rummet genom den aktuella
fonsterkonstruktionen, i jimforelse med hur mycket
solinstralning som tréffar utsidan av fonstret. Om
solfaktorn @r 1 innebér det att lika mycket sol kommer in i
rummet som det som triffar fonstrets utsida, dvs ingen
reduktion av solinstralningen sker i fonstret. Enda
mdjligheten att astadkomma solfaktor 1 &r sdledes att
fonstret dr oppet. Solfaktor aterfinns i produktkataloger
hos de flesta fonstertillverkare, alternativt glastillverkare.
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I BV? kan en uppsittning olika Solfaktorer &terfinnas
under rullgardinen Berdkningshjilpmedel och Tabeller.

Genom att klicka i rutan Y#tre Avskuggning. dppnas
foljande meny

Solskydds Parametrar

Fasad

Standard lazningar T Avancerat

B

;'

Snider

& Inget solskpdd

" Solskpddsfilm

Fazt homogent

solzkudd (" Fastglestsolskpdd ¢ Uppfalbar markis ¢ Egna

Oster

&+ Inget salskpdd

" Solskyddsfilm ¢~ Fast homogent " Fast glest solskpdd " Uppfalbar markis " Egna

salskpdd

W aster

& Inget solskpdd

" Solskpddsfilm

Fazt homogent

solzkudd " Fastglestsolskydd ¢ Uppfalbar markis ¢ Eana

Narr

&+ Inget salskpdd

" Solskyddsfilm ¢~ Fast homogent " Fast glest solskpdd " Uppfalbar markis " Egna

salskpdd

Lyt |

Har finns det mojlighet att vilja ett antal standard
I6sningar for solavskdrmningar.

Om en yttre solavskidrmning anviinds som tar bort all
direkt solinstrilning kan detta tas hénsyn till i BV2 genom
att anvinda fliken avancerat.

I programmet riknas total solinstralning som summan av
direkt och diffus solinstralning. Genom att vélja Yztre
Avskuggning kommer saledes endast diffus solinstralning
att triffa fonstret. Det finns mojligheter att ytterligare
precisera den reducering av solinstralning som erhalls med
den Yttre Avskuggning som anvinds. Nir rutan for Yttre
Avskuggning markerats synliggors en knapp som heter
Detaljerade parametrar for solskyddens anvindande.
Om man som anvindare vill att Yttre Avskuggning skall
ha en annan funktion &n att stdndigt ta bort all direkt
solinstralning, dr det lampligt att nu klicka pa knappen
Detaljerade parametrar for solskyddens anvindande. .
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Solskydds Parametrar

Standard lgsningar T

Odampad instrélning

Er LMegenanm-
15pplighel

_—
@

DIREKT STRALMNING DIREKT STRALNING

ermperat
DIFFUS STRALNING = DIFFUS STRALNING

— ——
Ingen irstralning
T =
Vi denna temperatur bijar / \thld denna temperatur anvands solskydden fullk
solskpdden arwandas. .
0 g 15 [

Granser i utetemperstur dé solsyddsanvandningen andras
Iv Samma parametrar for alla fazader _—

Hir ges nu mojligheter att stélla fordndringen av direkt
respektive diffus solinstralning som en funktion av
utetemperaturen. [ diagrammet mitt i menyn visas hur
solinstralningen varierar med utetemperaturen beroende
pa de instéllningar man viljer att gora. De parametrar
som kan viljas &r dels direkt och diffus solinstralning, dels
vid vilka utetemperaturer forindringar sker. Direkt och
diffus solinstralning kan varieras mellan O och 1, dér 0
innebdr att ingen solinstralning finns (avskdrmningen tar
bort allt), medan 1 innebar att all solinstralning vid aktuell
temperatur traffar fonstrets utsida. Mellan de
temperaturer som anges av anvindaren kommer
solinstralningen att variera ratlinjigt.

Exempel: En fast solavskidrmning utanfor ett fonster kan
medfora en total reduktion av direkt solinstralning under
sommaren, medan all solinstralning tréffar fonstret under
vintern. Med hjélp av denna meny kan detta tas hénsyn
till genom att utetemperaturmaissigt ange granserna for
sommar och vinter, t ex varmare @n 10 °C motsvarar
sommar och kallare dn O °C motsvarar vinter. For
vinterfallet ges bade Direkt solinstralning och Diffus
solinstrdlning vardet 1. For sommarfallet ges Direkt
solinstrdlning vardet 0 medan Diffus solinstralning ges
virdet 1. BV2 kommer nu att tolka dessa instillningar
som att solinstralningen mot fonstret vid utetemperaturer
ldgre dn 0 °C bestar av bade hela den direkta och diffusa
solinstralningen, medan den direkta solinstralningen vid
utetemperaturer mellan O och 10 °C kommer att avta
linjart med utetemperaturen. Fran utetemperaturen 10 °C
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kommer den direkta solinstralningen att vara helt
reducerad.

Tillbaka 1 fonstermenyn kan man genom att klicka i
Fordragna Invindiga Gardiner ocksa ta hinsyn till att
virmetransporten till rummet pga solinstralning sker pa
ett annat sétt dn om det inte fanns invéndiga gardiner.
Om gardiner inte dr fordragna kommer all solinstralning
som infaller i rummet att lagras i olika ytor i rummet
(védggar, golv och mdbler), for att dérifran konvektivt
avges till rumsluften. Om gardiner &r fordragna kommer
solinstralningen att triffa dessa, varvid virmet kommer att
avges konvektivt till rummet direkt fran gardinerna. Pa
detta senare sitt kommer virmet att snabbare tillforas
rumsluften &n om den “tagit omvégen” via lagring i
rummets innerytor.

U-viirden: U-virdet som anges giller for hela fonsterkonstruktionen,
inklusive karm och bage. U-virdet kan ges som Lika for
alla fasader, Lika for motstaende fasader samt Olika for
alla fasader. Pa samma sitt som for Solfaktor kan U-
virden for olika fonsterkonstruktioner aterfinnas under
rullgardinen Berdkningshjilpmedel - tabeller.
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Nista byggnadskomponent &dr Tak. Genom att klicka pa Tak 6ppnas foljande
meny:

FASADER | I AREOR / VOLYMER I

1 Takarea [m?] .. |
2 Total Takfonsteryta [m?] Glasandel [%]
|
?
PLATTA ) | o ] 2| o0 ]
— Takkonstruktionens tyngd
Solfaktor
PO " Latt tak-konstuktion [ 0.67 | 2
* Medeltung tak-konstuktion II' Fordragna invandiga gardiner
KOLD . 2
" Tung tak-konztuktion J @ e el Andra
U-varde tak [W/*C.n7] U-virde finster [W/"C.n¢]
| 2 | ?
Som det ar valt nu tillkommer eventuella —
kaldbryggor LEJ 0Ok Avbryt
250 +I5°C Orientering [ _

0:1000 oms/h

Under Tak anges Takarea, Takkonstruktionens tyngd samt takets U-vdrde.
Takarea: Med Takarea avses takets horisontella projektion.

Takkonstruktionens tyngd:  Med Lditt konstruktion avses ett takbjilklag,
alternativt takstolar av trd. Med Tung
konstruktion avses ett tak bestaende till storsta
delen av betong. Med Medeltung takkonstruktion
avses ett tak mellan de tva ytterligheterna.

Takets U-vdirde: Hir avses virmegenomgangskoefficienten U
mellan uppvarmt utrymme under tak och uteluft.

Takfonster: Hir finns indata for eventuella takfonster. De

olika indata som erfordras dr exakt lika som
beskrivs under menyn Fonster, se sidan 19 ff.
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Nista byggnadskomponent dr Platta mot mark. Om du klickar pa Platta mot
mark Sppnas foljande meny:

' Platta mot mark

Ini| [ Area [m?]

] R

OBS Ange det kombinerade U-vardet for bade
platta och mark

Berdkna uvarde |

Lul — y.viide [wW/*Cme]

L 2 0.05

utt J
om det ar valt nu tillkommer eventuella
koldbryggor

Lul

av Temperatur [*C]

? 8
Inverkan av uteluft[0-1] 0 I

3 ‘ Dk ‘ Avbiypt ‘ —

Under Platta mot mark anges Area, U-vdrde och Temperatur.

Area:

U-vdrde:

Temperatur:

Arean anger den sammanlagda arean hos bottenplatta samt
eventuella ytterviggar under mark.

Anger virmegenomgangskoefficienten mellan bottenplatta och
ytterviggar under mark mot omgivande mark. I U-virdet skall
inga det kombinerade virmemotstandet for platta och eventuella
kéllarvaggar med isolering, och det bidrag som erhalls av
intilliggande mark.

Ar U-virdet okiint eller osikert finna en berikningshjilp under
knappen Berdkna U-vdirde. Information om den funktionen finns
pa nésta sida.

Viarmeflodet fran vaningsplan under mark till omgivande mark
beriknas forenklat som UAAt, didr At dr temperaturdifferensen
mellan temperaturen inomhus hos vaningsplan under mark och en
medeltemperatur hos marken runt byggnaden. Denna
medeltemperatur viljs vanligen som ortens arsmedeltemperatur.

Inverkan av uteluft

Om byggnaden t.ex. har en torpargrund kan man hér beskriva hur
mycket uteluftens temperatur paverkar temperaturen under
byggnaden. Talet 1 beskriver ett hus som star pa pelare och 0
beskriver en byggnad med platta pa mark eller killare.
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Om hjilpfunktionen Berdkna U-viirde aktiveras under menyvalet Platta mot
mark Oppnas foljande meny:

Berdkning av U-virde for platta pa mark

[oRoNoNeNoNo]

oy

En grundz U-varde kan fiar mindre komplicerade konstruktioner berdknas enliat zambanden i den europeizka narmen CEM 83
M455E. Faliande forutzdtningar bar dock galla:

varmetransporten i vertikalled | anslutning till waag - grundplatta antas vara lika med noll [eller mycket liten)

warmefladet Lt frén grundplattans kant 3 farsumbar. Det antas att kantbalken &r isolerad.

Byggmaterialens vamekonduktivitet & konstant.

Grundvatterflodet péverkar inte vamefarlusten genom grundplattas.

varmeizoleringens tocklek | arunden &r konstant,

Hijdskillnaden mellan golvytan inombus och marknivan ukombus ar mindre 8n 06 m.

-vardesberakningen inleds med att berakna en karaktenistizk bredd, B. erligt
B=golvarea [mé] / [0.5 * golvets omkrets [m])

qolvarea (34 [r?] golvets omkrets [1o0 [m] [BE= 458 ]

[ arefter beraknas en karaktanstizk 13ngd, d. enligt d=lamda * [Ri+Rf+Ry] [m] [ d= 260 1
¥ Ange vamemnaotztind som indata for berdkning

Ri=| & tstand e Ko
=i raimemelsiand 10,13 ! ! (" Lera, dranerad sand eller grus. 1.4 /m K
iy ="fltre warmematstand [ [ri K] f+ Silt, icke dranerad zand och grus, moran, 2,3 W K
. . a . (" Sprangsten. 3,0W/m K
R = Grundkonstruktionens wamematstang exklusive
marker varmematstind [F KA A L//m K]
" oizolerad [0.2m betong =0.12]
&+ izolerad (0.2 btg + 0.05 minull = 1.0] - . e
UI-wardet far komplett bottenplatta och mark blir enligt fdliand
C vlisolerad (1.2 btg + 0,15 cellplast = 3.9) VAR IO KAMpIER BETEnpIStia s mark B erigtishance
N
050400
- I K
™ Ange Uvarde zom indata for berdkning [ )
Ii awhrypt

lamda = underliggande marks warmekonduktivitet

Under Berdkning av U-viirde for platta pa mark anges:

Golvarea

Golvets omkrets

Virmemotstand

Arean pa bottenplattan innanfor ytterviggarna, d.v.s. arean
av den del av bottenplattan som utgors av golvet.

Omkretsen av bottenplattan innanfor ytterviggarna, d.v.s.
omkretsen av den del av bottenplattan som utgors av golvet.

Hir anges Ri (inre virmemotstand), Ry (yttre
virmemotstand), Rf (plattans eget virmemotstand). Forvalda
virden pa Ri och Ry bor anvindas for alla normala
byggnader. Alternativt till att ange Ri, Ry och Rf kan hela
plattans U-virde anges direkt om den &r kiand. U-virdet pa
plattan skall anges exklusive den underliggande markens
viarmemotstand (konduktivitet).

Markens virmemotstand Hir anges vilken mark som byggnaden star pa

alternativt ett virde for underliggande markens
virmekonduktivitet.
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I rutan nere till hoger anges nu U-virdet for platta pa mark (inklusive markens
viarmemotstand. Detta virde kopieras eller antecknas for att anges i rutan Platta
mot mark

Den sista av byggnadskomponenterna som ska definieras dr Portar. Om du
klickar pa Portar dppnas foljande fonster:

Inre massa

*rta [é] medel Uvarde
[ |
Ayea for portar pa soderfasad 7 | i ﬂ | 1
Area far partar pd osterfasad i
R Area fior portar pé vasterfasad i
Area for portar pé nonfazad
iGOR | pERLR 0

Lika for alla fazader Olik.a far olika fasader
:; ok Avbryt |
Orientering
O IR Orientering

Under Portar anges Area och U-virde.

Area: Arean anger portarnas yta i respektive viaderstreck. Arean kan
antingen anges som Lika for alla fasader eller anges som Olika
for olika fasader.

U-virde: Virmegenomgangskoefficient for portarna, vilken kan ges som
Medel U-viirde eller Olika for alla fasader. 1 det U-virde som
anges for portarna skall hiinsyn vara tagen dven till eventuella
koldbryggor.

Efter att portarna definierats aterstar under menyn Konstruktion att definiera
byggnadens Luftldickage (ofrivillig ventilation) genom byggnadens ytterytor.
Denna kan sittas konstant Gver aret eller goras beroende av
temperaturdifferensen mellan luften inne i byggnaden och uteluften. Luftlickaget
anges i luftomséttningar/timme [1/h]

Konstant 6ver aret: I bada rutorna anges samma vérde.
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Variation med utetemperaturen:

I 6vre rutan anges luftlackaget nir
utetemperaturen &r lika med
innetemperaturen, d.v.s normalt ca 20 —
25°C utetemperatur. I den nedre rutan
anges luftlickaget nir differensen mellan
innetemperaturer och utetemperaturen &r
20°C, d.v.s. vid en utetemperatur pa ca.
0°C. Normalt &r virdet i den nedre rutan
hogre dn i den dvre rutan.

Diagrammet nedanfor inmatningsrutorna visar hur luftlickaget varierar med

utomhustemperaturen.

For att ldttare kunna hitta virden pa luft lickaget finns en hjilp att ta fram
luftlickage med hjdlp av provtrycknings virden. Denna finns under

berédkningshjilpmedel.
Vind -
] Startv&rden
|Krav enligh 3:476 j 7 Stder Fasad 1850
E Oster Fazad 108.0 =
I W aster fazad 108.0 =
| Golvarea [rf] ‘W &ster Fazad 195.0 I~
500 Tak 230 7
1 Platta mot mark. 2370 I~
E Bwggnadsvaolym [e] .
Omzlutningsarea [rf]
| e 10800
E
1 /% oy
| Flade wid provtmckning
Buggnadens hojd [m]
£ [ | 06 ||.-"S och mé Omslutningsarea j
81
1 Tryck vid provtrckning [Fa]
9 [ @ 3 B Temperaturskillnad utedinne [°C]
E | 0
* | [ T
r
Lage far byggnad Omszattningar per timma beroende  Omzattningar per timma beroende
pé vindtrypck. pé vindipck och termiskeffekt.
“ " Blasigt lage medelvindtyck pa 10 Pa
{* Mormalt lage medelvindtyck pé 5 Pa | u.1e | 0.2z
. Luftflade [I/s och mé Omslutningsarea)
" EgetVarde
d ! [ 0,05 [ 0,08
L ilvckisomyid proviiickingen Luftfigd [I/s ach  Gohearea]
Windtrpcket finns pa 1/4 del av fasdarea med positivt varde | 12 | 017
och pa en 1/4 med negativt varde. Luftflsde [I/z Tatalt]
[ £3.80 [ 9951
Flade = 1/2 * [ Vindtweck /C)™ 2/ 3 dar
C = Prawtyck / Provflode ™ 3 /2 Ldgg in dessadata i
Hialp att berakna vindtck byganaden Ok
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s 5
B Vindtrycksberakning = | B e
- - -
Vindriktning Wy ovanifran 1
/ Windhastig [més] 3
Formfakton  Area[%]  Tryck [pa) et
| 032 | 100 | medll |Ange wvindhastighet mat byagnad j
Byognadens hajd [m] Fl
Formfaktor
Tryck [pa] I
149 Area (%] v Berdknade formiaktorer
100 Infallsvinked [-90 til 30 gradsr] 20
Windriktning mot taknock 20 3
Tiyck [pa]
-4.05
L Fomfaktor  Areal%] Tryck [pa] Medel‘[rycke_‘[ over klimatskalet for
[[o12 | [ 1m0 [ 1a0 byggnaden &r 3.6 pa
E
Vy fransidan Twekpal [ 270 Tweklpsl [ 675 Medeltrycket | byggnaden ar 1.6 pa
Formfaktar  Area [%] Faimfakton  Area [%]
[ 014 [ =m0 [ 045 || =0
vinkello] | 45 | Vikello] [ 45
i Avbiyt
:
Formfaktan  Area [%] Tryck [pa]
| o || o |

Under Byggnadsmenyn finns dven mojlighet att vrida hela byggnaden for att
studera konsekvensen av detta. Gors genom att klicka pa Orientering och
direfter vilja hur mycket byggnaden skall vridas.

Innan menyn for konstruktion kan limnas behdver man dven tala om hur stor
Inre massa byggnaden har. Detta gors enkelt genom att vilja Létt, Medel eller
Tung. Inre massa anvinds for att berdkna hur mycket virme som lagras i
byggnaden och flyttas mellan dag och natt.

Latt: Med litt avses en byggnad dir innerviaggar adr av termiskt ~latt”
material, t.ex gips, eller dir innevéggar i stor utstrickning saknas
samt att bjilklag &r av tri eller isolerade” betongbjilklag. Med
“isolerade” betongbjilklag avses bjdlklag som ticks av isolerande
golvmaterial, t.ex. heltickningsmattor och heltickande
undertakskonstruktioner

Medel:  En byggnad vars inre ytor ligger mellan Ldtt och Tung.
Tung: Med tung avses en byggnad med innerviggar av t.ex. betong eller
tegel. Bjilklag dr av betong och &r inte “isolerade” med heltickande

mattor eller tjock parkett- eller trigolv samt saknar heltickande
undertak.
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2.3 Ange hur den interna varmegenereringen ser ut

Efter att byggnadens utformning &r inford 4r det dags att ange hur den interna
viarmegenereringen ser ut. Detta gérs genom att under Indata Sppna menyn
Intern viirmegenerering.

Vid detta val kommer nedanstaende fonster fram.

12501 17.433 30.000

ABE) Internvdrme
19.694

0.000
1.087 Olika internlaster i olika delar av byggnaden 7 |
3,680
3,680
4563
0.000

12.949 DAG NATT
0.000 BELYSNING A ’T [ /]
2716 :

2.716
0.025

— PERSONER - | IT W /]

15.795

Lagg till | Tabort |

[ Wardag/Helgdag uppdelning
[ Sammanlagring ?

[ arierande under Aret ?

[ arierande under Aret ?

MASKINER _* | ,1—|T[\Wm21

[ arierande under Aret ?

1 an L JMIHITACATATATETRITATE

Under Intern virmegenerering anges belastningen fran Belysning, Personer och
Maskiner.

Det finns mojlighet att definiera den interna virmegenereringen i olika typer av
rum, genom att klicka pa knappen Olika internlaster i olika delar av
byggnaden. 1 exempelvis ett kontorshus kan det vara intressant att kunna ange
virmebelastningen pa grund av belysning separat for kontor och korridor
Fordelningen mellan olika rumstyper kan ges antingen procentuellt eller absolut.
Om man for en vald rumstyp inte har lagt in nagon golvarea sa kommer rutorna
for Belysning, Personer och Maskiner att vara roédmarkerade.

Observera att BV2 #r en en-zons modell. Vid angivande av flera rumstyper tar
programmet hand om viktningsberdkningen for belastningen med avseende pa
respektive rums golvareaandel.

Har finns ocksa mojlighet att ange Sammanlagringsfaktor for den studerade
belastningen. Genom att ange sammanlagringsfaktorn (mellan O och 1) kan man
ta hinsyn till att alla rum inte &r samtidigt belagda. Om vi tar ett kontorshus
som exempel, dr det vanligt att personer dr pa tjdnsteresa, ar pa utbildning, dr
hemma med sjukt barn, etc. Sammanlagringsfaktorn 1 anger att alla samtidigt
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finns pa plats medan sammanlagringsfaktorn O anger att samtliga #r borta. Det
bor noteras att dagtid i BV definieras som klockan 08.00-18.00.

Belysning:

Under belysning skall anges, i W/m2, hur mycket belysning som
anvinds. Det finns mojlighet att ange olika matt pa belysningen
for sommar och vinter. BV?2 riknar med ledning av detta
automatiskt ut en linjar férdelning mellan sommar och vinter,
genom att ansitta sommaren som de varmaste 30% (ca 3.6
méanader) av aret, medan vintern ansitts som de kallaste 20% (ca
2.4 manader) av aret. Belysningen skall per rumstyp anges som
den genomsnittliga belysningsbelastningen dver dag respektive
natt, vilket skiljer fran den installerade om inte belysningen hela
tiden star pa. Om belysningen varierar 6ver dygnet kan detta
liggas in direkt i ett belysningsschema i BV2. Genom att klicka
pa klockan vid belysningsfilten, fas foljande fonster fram.

Shema fir Belysning

Arkiv - Verkbyg

—

Klockslag — Effekt [w/né]

1,50

0,50

n -

0

3

L&ga till en faranding | Ta bart en faranding | Ok |

B 5 12 15 24

Effektshema for belysning sommartid

I de hogra tva kolumnerna ldggs in aktuella belysningseffekter vid
aktuella klockslag. Genom att klicka pa knappen markerad med
ett +-tecken ldggs ytterligare tidsperioder till. Tidsperioderna
maste inte laggas till i kronologisk ordning, utan detta kan goras i
efterhand genom att klicka pa knappen markerad Sortera.
Figuren i menyfonstrets mitt anvéiinds som en kontroll for att visa
hur den inlagda belysningsprofilen ser ut.

Den valda belysningsprofilen kan sparas for att anvéindas senare.
Klicka pa Arkiv, sa kommer nedanstaende meny fram.
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Shema for Belysning,

Arkiv REER]
Mytk ménsker
Klockslag  Effekt [w//me]
Centralt ménster Forrad » ’—
Hamta minster Frén detta projekt 0
08:00
Export/Import 3 1,50
18:00
a
|
1 -
0,50
o J : : : : : . : ] | - |
D 3 B 9 12 15 ................................ 24 S t
LaggtilenfGisnding | Tabotenfianding | Ok | [{Avbei L =R
Effektshema for belysning sommartid

Vid valet Nytt monster “nollstills” monstermenyn och ett nytt
monster kan byggas upp. Vid valet Centralt monsterforrad kan
monster sparas och hamtas fran ett forrad som automatiskt laggs
in under BV2-mappen (i bv2.ini-filen). Hir kan man ha tillgéng
till ett bredare urval monster 4n de som géller for den enskilda
korningen. Vid valet Héimta monster fran detta projekt, kan alla
monster himtas upp som anvénds i den aktuella
programkorningen. Slutligen kan monster sparas i valfri mapp
genom att anvinda Export/Import. Hir blir det t ex mojligt for
flerlicensanvindare att utnyttja samma monstermapp pa en
server.

Hénsyn till byggnadens beldggning tas lampligen m.h.a.
Sammanlagringsfaktor (se ovan).

Personer: Personbelastning anges i W/m? for varje definierad rumstyp.
Under rullgardinen Berdkningshjilpmedel - Tabeller aterfinns
virden pa hur mycket virme en person avger vid olika typer av
aktiviteter. Virdet pa avgivet varme ar s.k. sensibelt virme vilket
ar det virme som direkt paverkar virmebalansen i byggnaden.
Latent virme som avges fran personer i form av vattenanga antas
inte paverka byggnadens virmebalans (genom t.ex. kondensering
pa rumsytor). Belastningen anges genom att summera det totalt
avgivna virmet fran de personer som vistas i rummet (eller
byggnadens alla rums av denna typ) och direfter dividera med
den golvarea som dessa rum upptar. Schema for belastning fran
personer kan ldgas upp pa samma sitt som for Belysning genom
att klicka pa “klockan”. Sammanlagringsfaktorn anvinds pa
samma sitt som for Belysning.
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Maskinlaster: Hir anges hur mycket el de olika typerna av maskiner drar.
Observera att de flesta typer av maskiner i normal drift drar
mindre dn mirkeleffekten. Det finns en rikhaltig litteratur inom
omradet som narmare undersoker hur mycket el olika maskiner
verkligen drar. T ex statliga Energimyndigheten har ett antal
publikationer inom detta omrade som behandlar framfor allt
kontorsmaskiner och hushallsmaskiner. Om det &r svart att hitta
uppgifter i litteraturen om en speciell maskin kan det vara det
lampligt att kontakta aterforsiljare eller tillverkare Nir uppgifter
om maskinlaster samlats in, divideras summan med den aktuella
golvarean for att erhalla det eftersokta virdet. Schema for
belastning fran maskiner kan ligas upp pa samma sétt som for
Belysning genom att klicka pa “’klockan”.
Sammanlagringsfaktorn anvinds pa samma sitt som for
Belysning.

Vardag/Helg uppdelning.

Genom att vilja Vardag/Helg uppdelning kan data for respektive
tidsperiod viljas. Vardag &dr 5/7 delar och helg &r 2/7 av tiden.

2.4 Koppla ett klimathallningssystem till byggnaden

Till den studerade byggnaden kan fem olika typer av klimathallningssystem
kopplas. De fem olika typerna av klimathallningssystem som kan viljas dr VAV-
system, CAV-system, System med vattenburen kyla, Franluftssystem och
Sjdlvdragssystem. Dessa system &r vanligtvis namn pa olika ventilationssystem
men inbegriper i BV2 dven ett virmesystem som i samtliga fem fall utgors av ett
vattenburet system med rumsvirmare, t.ex. radiatorer eller konvektorer.

- VAV system, dvs ett system med luftburen komfortkyla dér luftflédet kan
varieras som funktion av aktuellt kylbehov. Begreppet VAV kommer
fran den engelska ben@mningen Variable Air Volume. Nir VAV system
viljs kan anvéindaren variera tillufttemperaturen som en (linjir) funktion
av utetemperaturen.

- CAYV system, dvs ett system med ett konstant luftflode som viljs av
anviandaren. Begreppet CAV kommer fran den engelska benimningen
Constant Air Volume. Har finns mojlighet att studera tvaflodessystem, t
ex ett hogre luftflode dagtid och ett Ligre nattetid. Aven hir kan
temperaturen pa tilluften varieras som en funktion av utetemperaturen.

- System med vattenburen kyla, vilket dr ett system dir vattenburen kyla
kan studeras, savdl som kombinerade system med vatten- och luftburen
kyla. Da systemet med vattenburen kyla valts anvinds ett CAV system
med valbar inblasningstemperatur.

- Franluftssystem, dir system med mekanisk franluft studeras. Har dr den
uteluft som tas in i byggnaden obehandlad och har utetemperatur
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- Sjdlvdragssystem, innebir att temperaturdifferensen mellan ute och inne
samt vindtryck paverkar hur stort uteluftflode som ventilerar byggnaden.
Uteluft som tas in i byggnaden dr obehandlad och har utetemperatur

Genom att under rullgardinen Indata vélja Klimathallningssystem erhalls

foljande meny.

Klimathallningssystem

Typ av¥ system

" WAY Syztem
" System med vattenburen kyla
~ FEranluftssystem

" Sjalvdrag

Innetemperaturer

[¥ Krav pa hogzta tillatna temperatur

[~ Wardag/Helgdag uppdelning

Andra Parametrar i

ﬂ systemet
2]
2]
2]
2]

Ligsta tillitna temp 1] [*C] ﬂ
Borvarde for kyla 2] I'C] ﬂ
M ax inomhustemp a2 ['C] ﬂ

(1] 4 ‘ Avhbryt ‘

Lidigsta tillatna temperatur:

Reglera efter borvirde

Hégsta tillatna temperatur:

Hér anges den temperatur inomhus som aldrig
skall underskridas.

Hir anges det borvirde efter vilket “kylan” i
byggnaden regleras, dvs den innetemperatur som
systemet haller sa ldnge installerad kyleffekt
rdcker till. Nir kyleffekten inte lingre klarar
borvirdet, kommer innetemperaturen successivt
att 6ka upp mot Hogsta tilldtna temperatur (se
nedan).

Hir anges hogsta tillitna temperatur inomhus.
Denna temperatur ligger till grund for
dimensionering av kylutrustning. Det finns dock
mdojlighet f6r anvédndaren att manuellt vélja
kylutrustning som dimensioneras mindre (t ex
genom att under Klimathallningssystem vilja ett
mindre luftflode @n vad som skulle behdvas vid en
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given lagsta temperatur pa tilluften for att aldrig
overskrida Hogsta tillatna temperatur). Hogsta
tillatna temperatur kommer da att 6verskridas
under ett antal timmar per ar; hur manga bestams
av hur stor underdimensioneringen gors.
Anvindaren av BV?2 far direkt i den grafiska
redovisningen pa skidrmen reda pa varaktigheten
hos dessa dvertemperaturer En ndrmare studie av
Overtemperaturerna kan goras under rullgardinen
Visa resultat och Innetemperaturer i siffror
(Kapitel 3.1).

Vardag/Helg uppdelning.
Genom att vilja Vardag/Helg uppdelning kan data
for respektive tidsperiod viljas. Vardag &r 5/7
delar och helg dr 2/7 av tiden.

Den tillforda virmen till byggnaden regleras alltid efter Ldgsta tillatna
temperatur. Virmen tillfors da genom ett tinkt radiatorsystem som anvindaren
sjdlv inte anger. Tillforsel av kyla regleras efter angivet borvirde.

Hogsta tillatna innetemperatur kan bara anges om byggnaden aktivt kan kylas.
Detta behover inte nddvéndigtvis ske med kylmaskiner, utan kan tinkas ske med
kall uteluft sa langt detta dr mojligt. Om kylning sker med endast kall uteluft
kommer detta att fa till fljd att den angivna hogsta tillatna innetemperaturen
som anges inte sikert kommer att kunna underskridas hela aret. Detta beriknas
av BV2. Om byggnaden inte aktivt kommer att kylas (inget kylkrav), dvs. om
du ej markerar i rutan krav pa hogsta tillatna temperatur, kommer du senare vid
val av klimathallningssystem endast att kunna vilja ett CAV system utan kyla
eller ett Franluftssystem. Utforliga forklaringar till vad dessa system innehaller
och kan astadkomma aterfinns i Kapitel 2.4.1 och 2.4.4. VAV systemet och
systemet med vattenburen kyla har alltid kyla.
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2.4.1 CAV system

Om vi dérefter viljer CAV system genom att markera CAV system och klicka pa
knappen Andra parametrar, ppnas foljande meny:

Klimathallningssystemtyp CAV
"CAV SYSTEM
Fullflode [~ BWY? valjer flode 0.5 172 m - ﬂ [ utetemperatur styrt flode

[~ Twahastighetsflakt

Beraknat nodvandigt luftflode 1.55 I/s m*

[~ Special uteluft

Iv MattDrift

EQNEpE

v Kyl Atervinning

Tilluftstemp 2 IIB 'cl Mar utetemp &r hogre an ’20— r'cl 7 [~ Behovstyrd temperatur ?
Tilluftstemp 2 [1g ['C] Mar utetemp ar lagre an 16 ] ?

ﬂ
Specifik flakteleffekt SFP 25 kW mess)] 7
Verkni Al ameat e fianceiady 70 [z _?
¥ & Kylmaskin ? Arskylfaktor [2.5 L _? Detalierade tider for
¢ Fiarkyla - ||| Haktstyining
[ Aktiv NattKyla B
A de indata for forlustberdkning | ‘ oK Avbiryt

BV2 viljer flode: Genom att markera att BV2 skall vilja flode , anvinds det
teoretiska flode som BV? beriknar utifrin angiven ligsta temperatur pa
tilluften och byggnadens dimensionerande kyleffektbehov. Hir finns
ocksa mojlighet att helt manuellt vilja det storsta luftflode som finns
tillgangligt.

Om rutan for Tvahastighetsfliikt markeras, kommer tva félt upp (Flode vid
laghastighet och Brytpunkt for flodeséndring). Vidare kan man nu vélja att
endast kora lagflode under nattdrift, genom att markera i rutan for Endast
minflode nattetid. Om Endast minflode nattetid markeras forsvinner mojlighet
att vilja Brytpunkt for flodesdndring.

Flode pa lagfart: Nir CAV systemet kan koras med tva olika floden, t ex
genom att anvinda tvahastighetsmotorer, skall hir anges det ligre av
dessa tva floden. Kan anges som % av fullflode eller som ett
absolutvirde.

Brytpunkt for flodesdndring: Hér anges nir flodet overgar fran det hogre till det
lagre, eller vice versa. Brytpunkten anges vid en viss utetemperatur eller
som en %-sats av storsta kyleffektbehov som systemet skall leverera.

Tilluftstemperatur kan anges som en hogsta tilluftstemperatur vid laga

utetemperaturer och som en ldgsta tilluftstemperatur vid hoga utetemperaturer.

Vid utetemperaturer diiremellan ansitter BV2 en linjér variation av
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tilluftstemperaturen som funktion av utetemperaturen. Hur detta fungerar
exemplifieras med nedanstaende figur.

Temperatur tilluft [°C]
30T

25T

Hogsta temperatur pa tilluften

20 T

{

Lagsta temperatur pa tilluften

|
|
1
|
Nar utetemp ar !
kallare &n !

Nar utetemp ar

v varmare an

g < - - - - =

10 15 20 25

Utetemperatur [ °C]

I BV? fir anviindaren en direkt bild av hur tilluftstemperaturer ir valda som
funktion av utetemperaturen, genom att i menyn dra markodren over aktuella
temperaturfilt. Nar sa gors framtrader pa bildskdrmen en figur liknande den
ovanstaende.

Specifik Flikteleffekt SFP:  Anger hur mycket effekt luftdistributionssystemet
behover for att transportera ett luftflode (kW/(m3/s)). Se vidare under
rullgardin Energimyndigheten for mer ingaende information.

Verkningsgrad pa virmevdxlare: Hir anges maximal verkningsgrad hos
virmeatervinningen: For t ex en roterande virmevixlare innebir detta

att den verkningsgrad varmevéxlaren har vid fullflode skall anges.

Avancerad data pa Verkningsgrad pa virmevdxlare:
Genom att vilja Avancerad stills Verkningsgrad pa virmevdxlare
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&3 Advanced Heat exchanger, g@@
e
‘Werkningsgrad varmedtervinning
W A T w
&0 I%]

BN ['T] Utetemperatur 5 ['C]

il [%] Minskning av verkningsarad nar temperatur p& aviuft & |3gre an il [l

[~ Lagsta tildtna aviufsternperatur 1] ['C]

] 8 CANCEL

Kylmaskin: ~ Viljs om tilluften kan kylas i ett kylbatteri fore den tillfors
lokalerna. Kylbatteriet tillfors kyla fran en kompressordriven kylmaskin.
Om maskinkyla viljs bort medan en hogsta tillaten temperatur inomhus
4r vald i menyn for Klimathdllningssystem, kommer BV?2 att halla
temperaturen inne vid den hogsta tillatna temperaturen med hjilp av
uteluft sa linge detta dr mojligt. Begrinsningarna sétts hér av tillgéngligt
luftflode och tillgiinglig tilluftstemperatur.

Arskylfaktor: Hir anges arskylfaktorn for den anvinda kylmaskinen, dvs
levererad mingd kyla (kWh/ar) dividerad med tillfort arbete (kWh el/ar).

Fjdrrkyla: Om fjarrkyla markeras innebér det att ingen el kommer att atga i
byggnaden for att producera kyla.

Nattdrift: Om nattdrift viljs innebér detta att CAV systemet ér i drift dven
under nitter. Vilka floden BV2 anvinder i berikningarna gér alltid att
kontrollera genom att under rullgardinen Visa resultat titta under
Diagramtyp — Temperatur klimathdllningssystem. Hogst upp i det
diagrammet visas hur luftflodet ser ut under aret, savil dagtid som nattid.

Kylatervinning: Med kylatervinning menas att vairmevixlingen mellan till-
och franluft anvinds dven i fall da kylbehov foreligger; hér da
temperaturen hos franluften dr ldgre @n utetemperaturen. Detta innebar
att man kan erhalla en forkylning av luften fore den kommer till
kylbatteriet, med mindre behov av maskinkyla som foljd.
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Aktiv Nattkyla: Om detta viljs samt Styrparametrar erhills f6ljande
meny:

I Beraknat nodvandigt luftflide 2.9 Vs m? = |

CAV SYSTEM

Styrparametrar
Drifeeillk.or Startvillkor innetemperatur
tilllufts-temperatur 8
Aktiv nattkyla " Enbart p& utetemperaturkiay
[~ anvand kylmaskin/farkyla nattid I Mar innetemperaturen &r hiogre an mintemp enligt
klimatzystemn
e Mar innetemperaturen ar hagre anika med
Ti bartemp enligt klimatzystem
Til " Mar innetemp &r hdare Sn IT

Stoppillkor inneternperatur
Lagsta tildtna Argard vid fr 13g inomhustemp
temperatur i tiluftes (g ner il hygienfiids

" w&m med radiatorer

Avbrpt

Startvillkor utetemnperatur

Lagsta utomhustemperatur - Hogsta utomhustenperatur

arde enligt 5 -
LD Gl da akhiv nattkyla anvands  da aktiv nattkyla anwands

I Klimatzpstern

= 10 a0

Parametrarna for Aktiv nattkyla delas upp i fyra huvuddelar: Driftvillkor
tillufttemperatur, Startvillkor utomhustemperatur, Startvillkor
inomhustemperatur, Stoppvillkor inomhustemperatur. Aktiv nattkyla
startas, stoppas och regleras enligt dessa parametrar.

Driftvillkor tillufttemperatur.

Hir viljer man om byggnaden ska kylas med enbart utomhusluften eller
med kylmaskin/fjirrkyla. BV har som forval, di Aktiv Nattkyla valts,
kyla med enbart utomhusluft. Vill man bortfora virme pa annat vis
klickar man pa alternativet Anvind kylmaskin/fjirrkyla nattetid. Oavsett
vilken typ av aktiv nattkyla kyla som anvinds maste temperaturen i
tilluften regleras. Detta gors under parametern Ldgsta tillatna
temperatur i tilluften, dir anviindaren sjilv ldgger in ett godtyckligt
vérde, alternativt fyller i valet Virde enligt klimatsystem. Det senare
valet medfor att samma virde pa tillufttemperaturen som for 6vriga
klimatsystemet dagtid kommer anvéndas som nedre temperaturgréns.

Startvillkor utomhustemperatur

Anger mellan vilka utomhustemperaturer aktiv nattkyla ska anvéndas.
Dessa grinser sitts genom att sitta in viarden under Ldgsta
utomhustemperatur da aktiv nattkyla anvdinds respektive Hogsta
utomhustemperatur da aktiv nattkyla anvdnds.

Startvillkor inomhustemperatur
Startvillkoren for aktiv nattkyla dr foljande:
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e Enbart for utomhustemperaturkrav

®  Niir inomhustemperaturen dr hogre dn minitemperatur enligt
klimatsystem

®  Niir inomhustemperaturen dr hogre dn/lika med bortemperatur
enligt klimatsystem

e  Ndr inomhustemperaturen dr hogre dan: godtyckligt valt virde.

Stoppvillkor inomhustemperatur
Med stoppvilkor menas vad for typ av atgéird som ska vidtagas vid for
lag inomhustemperatur. Dessa atgérder kan viljas som nagot av:

e  Gad ner till hygienflode

e Virm med radiatorer

D4 aktiv nattkyla valts viljer alltsi BV> som forval att kyla byggnaden
med enbart tillforsel av utomhusluft, detta da valt startvillkor &r uppfyllt.
Den aktiva kylningen avslutas inte forrdn utomhustemperaturen
overskrider sitt gransvirde, alternativt att systemet gar 6ver i dagdrift.

Om man vill att byggnaden ska kylas aktivt nattetid pa annat sétt in med
bara utomhusluft, viljs detta genom att klicka pa Anvdind
kylmaskin/fjdrrkyla nattetid. Maskinell kyla/fjarrkyla kommer da att
anvindas for de fall da villkor och forutsittningar for kylning med enbart
tillforsel av utomhusluft inte réacker.

Detaljerade tider for fliktstyrning: 1 grundfallet géller de instillningar som
valts for de forutbestiimda tidsintervallen Dag (0800-1800) respektive Natt
(1800-0800), Genom att klicka pa klockan kommer foljande meny fram:

Shema for Flaktstyrning

Arkiv  Werkbyg
[
Klockslag
’— By Pa
3
. v
Fa 1 08:00 | [
r v
18:00 I I
T rd r
.| : : : : : . + | |
a 3 6 g 12 15 EL =
Laggtilenfoisnding |  Tabotenfiinding | Ok || L ____ otz ___|
Effektshema for flakistyrning
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I de hogra tva kolumnerna viljs aktuella floden vid aktuella klockslag. Genom
att klicka pa knappen markerad med ett +-tecken liggs ytterligare tidsperioder
till. Tidsperioderna maste inte ldggas till i kronologisk ordning, utan en
sortering i kronologisk ordning detta kan goras i efterhand genom att klicka pa
knappen markerad Sortera. Figuren i menyfonstrets mitt anvinds som en
kontroll {or att visa hur den inlagda flodessprofilen ser ut.

Den valda flodesprofilen kan sparas for att anvindas senare. Spara och himta
mdjligheterna fungerar pa samma sétt som for scheman for intern
viarmegenerering, se Kapitel 2.3 Belysning for detaljerad information.

Om man som anviindare i ndgot lige kéinner sig osiker pa vilka floden BV2
anvinder i berdkningarna gar det alltid att kontrollera genom att under
rullgardinen Visa resultat titta under Diagramtyp — Temperatur
klimathallningssystem. Hogst upp idet diagrammet visas hur luftflodet ser ut
under aret, savil dagtid som nattetid.

Styrningen av ett CAV system kan sammanfattningsvis grafiskt presenteras i ett
varaktighetsdiagram enligt figuren nedan:

Inomhus-  |Virmebehov | Okat kylbehov
temp. — _
[~ Max tillaten
inomhustemp.
Tilluft- / (Dimensionerande)

temp. d

Figuren beskriver hur inomhustemperaturen med ett CAV system halls konstant
pa en lagsta tillatna inomhustemperatur da virmebehov foreligger, men sedan
Okar beroende pa utomhusklimatet. Inomhustemperaturen hindras fran att stiga
mer 4n den gor genom att inblasingstemperaturen valts som kallare under
sommaren in for den kalla delen av aret.

I CAV systemet styrs ingen parameter av kyleffekt. Istéllet styrs
tilluftstemperaturen med utomhustemperatur och en vald bryttemperatur.

Special uteluft
Om systemet tar sin tilluft fran nagon annan kélla &n ren uteluft. Kan man med
hjdlp av Special uteluft indra temperaturen pa luftintaget fore aggregatet.

Justeringen sker med parametrar som sitts pa menyn som fas niar man trycker pa
knappen data.
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Klimathallningssystemtyp CAV
Special inlufttempertur oK |

temperatur

0 —
@ ‘Uteluft' temperatur
vid luftintag

o —

[0 4=> [0 temperatur

Uteluft temperatur

Vardena pa indata '_l:'_och ‘D' anger granserna for den linjara delen.

Inom denna del mulipli med en funklion £3 att temperatur

enligt A’ erhalls vid utetemp 'D* och vid punkt 'C* erhalls temperatur "B". 1A T
nar utetemp ar over vardet ‘D" ar den I d p Iika med ‘A’ och

konstant.

Lika =a nar p iger vardet 'C’ erhdlls en utetemperatur pa 'B*

grader.

Vid tva utetemperaturer (C och D) anges den temperatur som motsvarar
temperaturen vid luftintaget. Temperaturen ovan D sitts som konstant till
véirdet A. Temperaturen under C sitts konstant till virdet B. Om du inte vill ha
nagon max eller min-begransning sitts C lagt (t.ex -50) och D hogt t.ex.50.
Om man vill astadkomma ett luftintag som har 5 grader hogre temperatur &n
uteluften siitts foljande virden A = 55, B = -45, C = -50 och D=50.

Utetemperturstyrt luftflode

4 BEIaKnat Noavanaigy Iurnoae 1.00 175 M
CAV SYSTEM .
[~ Special uteluft
Fullflode [~ BV® viljer flide 1.6 I7s m2 »| ? | ¥ utetemperatur styrt flode Data ?
Flode pa lagfart 01 175 m® - 2] - 5

¥ MNattDrift 2|

Genom att vilja Utetemperturstyrt luftflode kan man fa CAV systemet att
variera luftflodet. Nir denna mojlighet véljs dyker en indata rad upp med virde
pa luftflodet i lagfart. Systemet kommer att variera luftflodet mellan Fullflode
och ned till Flode pa lagfart. Hur detta sker bestims pa menyn som erhalls
genom att trycka pa knappen Data.
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Klimathallningssystemtyp CAV

Temperaturstyrt luftflode 0K

e I |

@ Luftflode

R

[0 Q:D [0 temperatur

Uteluft temperatur

Vardena pa indata "C' och 'D" anger granserna for den linjara delen.
Inom denna del erhills en Alodesfunktion s3 att lode enligt *A* erhalls vid utetemp N
'D* och vid punkt 'C* erhalls flode "B'. A

nar utetemp ar over vardet ‘D" ar det_ lesul!elande flddet lika med "A' och konstant.

Lika & nar vardet 'C' erhalls et flade av vardet pa ‘B’

[0]
[o]

Har hamnar virdet pa Fullflode pa A och Flode pa lagfart pa B. Genom att
vilja Temperaturer pa C och D erhalls ett varierande flode .
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Under knapp Avancerade indata for folustberdkning kan nedanstaende meny
erhallas. Har gar det att specifiera fordelingen av forlusterna i
ventilationssystemet.

Ar Redigera [ Ekonomi  Berakningshjalpmedel 1 I Yisa Resull Begrepp  Hialp
ENERGI STAPELDIAGRAM ] EFFEKT STAPELDIAGRAM ENERGITILLFORSEL J
Temperatur
Inget projekinamn 100310155926
Klimathallningssystemtyp CAV.
o) Beraknat nodvandigt luftflode 211z m?
CAV SYSTEM -
= = — — |~ Special uteluft
ol St standardvarden Stk virden for system u— styrt flide
Fordelning av forluster i ventilationssystemet ? Motorverkningsgrad %
" 2] 90
A Flaktverkningsgrad g9p %
f 0 1%] | [ 5 [%] [ = %] Flékten & monterad
EI 0.42'C " fore (+ efter va
B Elmotor dr monterad
I @ ikanal
" i uppvarmt utrymme
E i ouppvarmt utrpmme
a5 [%] RUM
0.90°C
020°C 16.00 °C
Tilluftsflakt —
Motorverkningsgrad) gp %
$ Flaktverkningsgrad gp F4
5 Flidkten r monterad
A ing av til givare  fire * efter virmevixlare
0 2 Elmotor &r monterad
F 0.08°C 2 5  ikanal
£ inbl.temp=16"C ® = =
i uppvarmt utiymme:
1 L s SR 5 =
L‘agxla Inlllalna temp fore varmeatervinning B moh e " i ouppvarmt utrpmme
50 el 300
[ | Flaktens70 % oK Avbryt
_ Shivut_|
Specifik Flakteleffekt SFP 25 kW [m*/s]]
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2.4.2 VAV system

Om vi dérefter viljer VAV system genom att markera VAV system och klicka pa
knappen Andra parametrar, ppnas foljande meny:

Klimathallningssystemtyp VAV

“VAV SYSTEM
Fulllide [~ BY® valier flide 05  [vsme | ? |

Beraknat nodvandigt luftflode 1.93 /s m?

[~ Special uteluft

Jv MattDrift ?
i ilati i - ?
Hygienventilation dagtid 05 Ifs m* 2 | % Kol Atervinning 5
Hygienventilation nattid 05 Ifs m? - 7 I Varvtalsstyming flakt :‘?

Tilluftstemp 2 '15 ‘cl Mar utetemp ar hogre an ’20— rc 2

Tilluftstemp 2 ’13— ['C] Mar utetemp ar lagre an ’15— rc) ?
= = 2
Specifik flakteleffekt SFP 25 [kw/m/s)]

Yerkni d varmeatervinning Lfaesncerady 70 [%] :I?
= Kylmaskin 2 Arskyliaktor (2.5 [ _?

" Fiamkyla

de indata for forlustberikning | ‘ OK Avbiyt

BV2 viljer flode: Genom att markera att BV2 skall vilja flode , anvinds det
teoretiska flode som BV?2 beriiknar utifrin angiven lLigsta temperatur pa
tilluften och byggnadens dimensionerande kyleffektbehov. Hir finns
ocksa mojlighet att helt manuellt vilja det maximala luftflode som finns
tillgéingligt.

HygienVentilation Dagtid: ~ Nir ett VAV system viljs kan luftflodet styras av
byggnadens kylbehov ner till ett minsta tillatet flode, vilket ges av de
hygieniska krav som stills pa luftkvalitén i byggnaden. Detta minsta
flode kallas hir hygienventilation.

HygienVentilation Nattid: ~ Nir ett VAV system viljs kan luftflodet styras av
byggnadens kylbehov ner till ett minsta tillatet flode, vilket ges av de
hygieniska krav som stills pa luftkvalitén i byggnaden. Detta minsta
flode kallas hidr hygienventilation. Om ett virde pa hygienventilation
nattetid viljs, kommer byggnaden att forses med detta fléde dven om
rutan for nattdrift inte markeras. Vilka luftfloden som byggnaden
forsorjs med kan kontrolleras direkt i BV2 under rullgardinen Visa
resultat, genom att dir vilja Diagramtyp — Temperatur
klimathallningssystem. Hogst upp i det diagram som dér visas ges en
bild av hur luftflodet for dagar respektive nitter ser ut 6ver hela aret.

Tilluftstemperatur kan anges som en hogsta tilluftstemperatur vid laga
utetemperaturer och som en ligsta tilluftstemperatur vid hoga utetemperaturer.

47



Manual 2012

Vid utetemperaturer diiremellan ansitter BV2 en linjér variation av
tilluftstemperaturen som funktion av utetemperaturen. Hur detta fungerar
exemplifieras med nedanstaende figur.

Temperatur tilluft [°C]
30T

25T

Hogsta temperatur pa tilluften

20 T
|
\M@ratur pa tilluften

Nar utetemp ar
kallare &n

Nar utetemp ar

|
|
|
|
|
|
|
I varmare an

|
|
|
|
|
:
v | v

-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

Utetemperatur [ °C]

Specifik Flikteleffekt SFP:  Anger hur mycket effekt luftdistributionssystemet
behover for att transportera ett luftflode (kW/(m3/s)). Se vidare under
rullgardin Energimyndigheten for mer ingaende information.

Verkningsgrad pa virmevdxlare: Hir anges maximal verkningsgrad hos
virmeatervinningen: For t ex en roterande virmevixlare innebir detta
att den verkningsgrad védrmevixlaren har vid dimensionerande varvtal
skall anges och inte arsverkningsgraden. . For lige Avancerad se CAV
system.

Kylmaskin: ~ Viljs om tilluften kan kylas i ett kylbatteri fore den tillfors
lokalerna. Kylbatteriet tillfors kyla fran en kompressordriven kylmaskin.

/irskylfaktor: Har anges arskylfaktorn for den anvinda kylmaskinen, dvs
levererad mingd kyla (kWh/ar) dividerad med tillfort arbete (kWh el/ar).

Fjdrrkyla: Om fjarrkyla markeras innebir det att ingen el kommer att atga i
byggnaden for att producera kyla.

Nattdrift: Om nattdrift viljs innebér detta att VAV systemet ir i drift dven
under nitter och da styrs utifran byggnadens kylbehov. Flodet under
nitter gar att begrinsa till det som &r angivet under HygienVentilation
Nattid genom att inte markera Nattdrift utan endast ge ett virde for
Hygienventilation Nattid.
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Kylatervinning: Med kylatervinning menas att virmevixlingen mellan till-
och franluft anvinds édven i fall da kylbehov foreligger; hiar da
temperaturen hos franluften dr ldgre @n utetemperaturen. Detta innebar
att man kan erhalla en forkylning av luften fore den kommer till
kylbatteriet, med mindre behov av maskinkyla som foljd.

Varvtalsstyrning fldikt: Genom att sitta kryss i denna ruta anges att
flaktar varvtalsregleras med hjilp av frekvensstyrning. Annars antas
ledskenereglering.

Aven for VAV-system finns det mojlighet att fritt vilja drifttider for
flaktanldggningen. Detta gors genom att klicka pa klockan vid Detaljerade tider
for fliktstyrning. Den meny som kommer fram har foljande utseende.

Shema for Fldktstyrning

Arkiv  Werkkyg
[ [
Klockslag
’— Ay P&
A
. v
Pa 08:00 | [
r Iv
18:00 I I
T v l_
| : : : : : . : . + | = |
D 3 B 9 12 15 ................................ 24 S t
Légg il en farsndring | Ta bart en farinding | ok | bt L ___ Sotes |
Effektshema for flaktstyrning

Hir finns nu mojlighet att tala om under vilka tidsperioder flikt &r i drift och
vilka tidsperioder den dr avstingd. Eftersom det ér ett VAV-system sa kommer
systemet sjdlvt att bestimma vilket flode som behovs da det &r i drift. I de tva
hogra kolumnerna véljs aktuella floden vid aktuella klockslag. Genom att klicka
pa knappen markerad med ett +-tecken ldggs ytterligare tidsperioder till.
Tidsperioderna maste inte laggas till i kronologisk ordning, utan detta kan goras
i efterhand genom att klicka pa knappen markerad Sortera. Figuren i
menyfonstrets mitt anviinds som en kontroll for att visa hur den inlagda
flodesprofilen ser ut.

Den valda flodesprofilen kan sparas for att anvindas senare. Spara och himta

mojligheterna fungerar pa samma sitt som for scheman for intern
viarmegenerering, se Kapitel 2.3 Belysning for detaljerad information.
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Styrningen av ett VAV system kan sammanfattningsvis grafiskt presenteras i ett
varaktighetsdiagram enligt figuren nedan:

— Virmebehov, Okat kylbehov, Borvirde
tno US| Min.virde ——> v
emp.  ~
P — | Max tillaten
inomhustemp.
Tilluft- / (Dimensionerande)
temp.

Figuren beskriver hur inomhustemperaturen med ett VAV system halls konstant
pa en ldgsta tillatna inomhustemperatur da virmebehov foreligger, men sedan
lagger sig pa lagger sig pa vald niva styrd av borvirdet. Inomhustemperaturen
foljer borvirdet s lange som tillford kyleffekt klarar att hélla det vid angiven
niva, dérefter gar inomhustemperaturen mot den maximalt tillatna temperaturen.

I VAV systemet styrs luftflodet, och didrmed tillford kyleffekt, av
inomhustemperaturen.

Special uteluft

Om systemet tar sin tilluft fran nagon annan kélla &n ren uteluft. Kan man med

hjdlp av Special uteluft indra temperaturen pa luftintaget fore aggregatet. For
detaljer se CAV system
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2.4.3 System med vattenburen kyla

Det tredje mojliga systemvalet dr det som bendmns System med vattenburen
kyla. Genom att vilja detta system kan studeras system som kombinerar vatten-
och luftburen kyla, eller system med endast vattenburen kyla.

System med vattenburen kyla

System med vattenburen kyla L REseiet

[ MattDrift

1 ilati 1 ?
Hygienventilation dagtid 0.5 I/s m? x| 7 ¥ Kyl Atervinning 2
Hygienventilation nattid 0.5 I/ m? | ?

Tilluftstemp 2 0 - Mar utetemp ar hogre an - P
16 ['Cl 20 ['C] 2

Tilluftstemp 2 ’]3— ['C] MNar utetemp &r lagre an ,13— rcy ?
Specifik flakteleffekt SFP 2.5 kW /[ /5]]

Verkni d varmeditervinning [ Avancerad |70 [=]

& Kylmaskin ? Arskylfaktor [25 n 2| Detaljerade tider fii

" Fjarkyla flaktstprning

I~ Frikyla 2|

d th

indata for Forl

akning | ‘ 0K | Avbryt |

Nir ett System med vattenburen kyla viljs finns det pa samma sitt som for VAV
och CAYV system, mojlighet att styra temperaturen pa tilluften och att anvinda
virmevixling mellan till- och franluft.

HygienVentilation Dagtid:  Det flode med vilket byggnaden ventileras under
dagtid.

HygienVentilation Nattid:  Det flode med vilket byggnaden ventileras under
nattid.

Tilluftstemperatur kan anges som en hogsta tilluftstemperatur vid laga
utetemperaturer och som en ligsta tilluftstemperatur vid hoga utetemperaturer.
Vid utetemperaturer diiremellan ansitter BV2 en linjér variation av
tilluftstemperaturen som funktion av utetemperaturen. Hur detta fungerar
exemplifieras med nedanstaende figur.
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Temperatur tilluft [°C]
30T

257

Hogsta temperatur pa tilluften

20 T
|
\M&eratur pa tilluften

Nar utetemp ar
kallare &n

10 t t t
-15 -10 -5 0

Nar utetemp ar

| |
| |
| |
| |
1 1
| |
v I varmare an
‘ ‘ LV
T
5

10 15 20 25

Utetemperatur [ °C]

Specifik Flikteleffekt SFP:  Anger hur mycket effekt luftdistributionssystemet
behover for att transportera ett luftflode (kW/(m3/s)). Se vidare under
rullgardin Energimyndigheten for mer ingaende information.

Verkningsgrad pa virmevdxlare: Hir anges maximal verkningsgrad hos
virmeatervinningen: For t ex en roterande viarmevixlare innebdr detta
att den verkningsgrad védrmevixlaren har vid dimensionerande varvtal
skall anges. For lage Avancerad se CAV system.

Kylmaskin:  Det luftflode som tillfors byggnaden kan, beroende pa vilken
temperatur som valts for tilluften vid tider da byggnaden har ett
kylbehov, tillgodose delar av kylbehovet. Resterande del av kylbehovet
tas om hand med hjilp av ett vattenburet kylsystem. Storleken pa
kylmaskin kommer att viljas av BV2 s att byggnadens behov av kyla,
for att halla temperaturen inne inom givna grianser, kommer att
tillgodoses. Storleken beror av hur den kyla som levereras till byggnaden
fordelas mellan luft- och vattenburen kyla.

/irskylfaktor: Har anges arskylfaktorn for den anvinda kylmaskinen, dvs
levererad méangd kyla (kWh/ar) dividerad med tillfort arbete (kWh el/ar).

Fjdrrkyla: Om fjarrkyla markeras innebir det att ingen el kommer att atga i
byggnaden for att producera kyla.

Kylatervinning: Med kylatervinning menas att virmevixlingen mellan till-

och franluft anvinds dven i fall da kylbehov foreligger; hér da
temperaturen hos franluften ar ligre @n utetemperaturen.

52



Manual 2012

Frikyla: I det vattenburna kylsystemet finns mojlighet att virmevéxla
(kyla) vattnet mot uteluften innan det passerar kylmaskinen, for att
minska behovet av maskinkyla. Om Frikyla viljs skall anges vid vilken
utetemperatur som all kylning av vattnet kan ske mot uteluften, eftersom
BV2 antar att all kylning av vattnet sker antingen med kylmaskin eller
mot uteluften.

Aven for System med vattenburen kyla kan drifttider for flikt fritt viljas. Detta
goras genom att klicka pa klockan under Detaljerade tider for fliktstyrning.
Tillvigagangssittet &r principiellt detsamma som for CAV- respektive VAV-
system

Styrningen av ett system med vattenburen kyla kan sammanfattningsvis grafiskt
presenteras i ett varaktighetsdiagram enligt figuren nedan:

Inomhus- | Varmebehov, Okat kylbehov, Borvirde
temp. \Mln.varde > |
s | Max tillaten
inomhustemp.
Tilluft- / (Dimensionerande)
temp. -

Figuren beskriver hur inomhustemperaturen med ett system med vattenburen
kyla halls konstant pa en lagsta tillitna inomhustemperatur da virmebehov
forekommer, d.v.s. inget kylbehov foreligger utan virme tillfors via
radiatorsystemet. Direfter lagger sig inomhustemperaturen pa vald niva styrd av
borvirdet. Inomhustemperaturen foljer borvirdet sa linge som tillford kyleffekt
klarar att halla det vid angiven niva, ddrefter gar inomhustemperaturen mot den
maximalt tillaitna temperaturen.

I system med vattenburen kyla styrs tillford kyleffekt av inomhustemperaturen.
Special uteluft
Om systemet tar sin tilluft fran nagon annan killa &n ren uteluft. Kan man med

hjdlp av Special uteluft indra temperaturen pa luftintaget fore aggregatet. For
detaljer se CAV system
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2.4.4 Franluftssystem

Den fjirde typen av klimathallningssystem som kan viljas ér franluftssystem.
Hir studeras system med mekanisk franluft, dér den tilluft som tas in i
byggnaden dr obehandlad och tillférs byggnaden med utomhustemperatur.

Vid val av franluftsystem kan man dven vilja fonsterviadring. Detta val gors i
”grundmenyn” for klimathallningssystemen. Da man valt att klicka pa
Franluftssystem ser ”grundmenyn’’ut som bilden nedan visar.

Franluftsystem

Franluft
Hygienventilation dagtid 0.3 I7e m? | ?
Hygienventilation nattid 0.3 s m® *| ?

Luften som tillfors rummet har utelufttemp
Specifik flakteleffekt SFP 2 [kw 4 (/5]

SFP-vardet ar ofta halften sa stort i ett frdnluftsystem i jamforelse med et system med bill- och franluft.

‘ oK Avbryt

Klickar man pa Fonstervidring fas foljande meny:
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Oppningsgrad vid olika utomhustemperaturer

Ange opphingsgraden pa fanster frdn D6l 1. 1 motsyarar ett fothallande som gor att utormhusternperatur erhélls
imarnhus. 05 matsvarar ett farhdllande da en temperatur ethdlls som ligger mitt | mellan den temperatur vi skulle
f& am vi har stangda fanster och utomhusterp, 0 motsvarar stangda fonster,

Oppningsgrad

[Dagtid
0 ] g :
” 212 - 2-3 - 1o Inomhwustemperatur
Uppringsgrad Lag temperatur Hog tem'pelatur
I B B s 5
|— a — M attid

& Vadingen f&r inte gke £& att temperaturen :8nks under [agzta Hldtna

enligt klimathalningssptemet
ak. avbyt

(" som ovan, doc lagst22°C ]

Med fonstervidring ges mojlighet att sdnka inomhustemperaturen genom att
ange ett tal for vidring, bendmnt oppningsgrad. Notera att vidringen inte
paverkar sjilva energi och effektberikningen! Oppningsgraden kan sittas olika
for dagtid respektive nattetid. Da 6ppningsgraden ar satt till 0 motsvarar det
stangda fonster. 1 motsvarar ett forhallande som gor att utomhustemperatur
erhélls inomhus. Skulle vi sitta 6ppningsgraden till 0,5 fas en
inomhustemperatur som ligger mitt i mellan den temperatur vi skulle fatt med
helt 6ppna fonster och helt stingda fonster.

Vidare giller for fonsteroppningen att det inomhustemperaturintervall mellan
vilket 6ppningsgraden varierar, kan véljas godtyckligt alternativt delvis
godtyckligt. I det ena fallet dir temperaturintervallet viljs godtyckligt kan den
lagsta inomhustemperatur som kan erhallas pga. vidring sittas till vad som helst,
bara den inte sitts ligre dn den ldgsta tillitna inomhustemperaturen som géller
for det ovriga klimathallningssystemet. Det andra fallet medger att enbart den
Ovre temperaturen viljs av anviandaren. Den ldgre temperaturgrénsen blir da
samma ldgsta temperaturgréns som for det 6vriga klimathallningssystemet.
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Oppningsgrad vid olika utomhustemperaturer

Ange dppningsgraden pa fonster frdn 061 1 motsvarar et fathallande som gar att utarmhusterperatur erhalls
inornhuz. 0.5 motsvarar et farhélande d en termperatur erhalls som igaer mitt | mellan den temperatur vi skulle
f& am vi har stangda fanster och utombusternp. O matsvarar stangda fanster.

O pphingzgrad

’T [t ’T [C] |nomhuztemperatur

&g temperatur Hiag tem'peratur

M attid

- Wadingen far inte ske 53 att temperaturen sanks under [gsta tildtna
enligh klimathallningssytemet

i~ gam ovan, doc 13g:t23°C 7

Skulle forutsittningarna vara sadana att utomhustemperaturen skulle kunna
sinka inomhustemperaturen till #n ligre nivé 4n vald ligsta niva, “stinger” BV?
automatiskt fonsterna. (Oppningsgraden siitts till 0.)

Om man vid den tidigare nimnda ”grundmenyn” valt Frdnluftsystem och sedan
valt att klicka pa Andra parametrar i systemet, visas foljande meny:

Franluftsystem

Franluft
Hygienventilation dagtid 0.3 I/ m? - L
Hyaienventilation nattid 0.3 I/ m? A L

Luften som tillfors rummet har utelufttemp
Specifik llakteleffekt SFP 2 [k'w /[m*/<]]

SFP-vardet ar ofta halften sa stort i et franluftzpstem i jamforelse med ett system med till- och franluft.

‘ 0K Avbrypt
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Hygienventilation Dagtid: ~ Det flode med vilket byggnaden ventileras under
dagtid.

Hygienventilation Nattid: Det flode med vilket byggnaden ventileras under
nattid.

Specifik Fldkteleffekt SFP:  Anger hur mycket effekt luftdistributionssystemet
behover for att transportera ett luftflode (kW/(m3/s)). Observera att SFP
fran ett franluftsystem normalt 4r mindre &n eller lika med hélften av SFP
for ett CAV- eller VAV-system.

2.4.5 Sjalvdragssystem

Den femte typen av klimathallningssystem som kan viéljas dr sjalvdragssystem.
Hir studeras ett system dér den tilluft som tas in i byggnaden dr obehandlad och
tillfors byggnaden med utomhustemperatur. Ventilationsflodet styrs enbart av
temperaturskillnaden mellan ute och inne och varierar darfor Gver aret.

Klimathallningssystem

[~ ¥ardag/Helgdag uppdelning

Typ av system

CAY System

Andra Parametrar i
spstemet

Fonstervadring aktiv | ?

l2l==]=l=

Innetemperaturer

= Lagsta tillatna temp 21 ["C] ?

i 2

oK ‘ Avbrpt ‘

T | 2 s T

Vid val av sjidlvdragssystem kan man dven vilja fonstervadring. Detta val gors i
”grundmenyn” for klimathallningssystemen. En forklaring till de olika
instéllningarna for fonsterviadring finns under avsnitt 2.4.4 Fonstervddring.

Forutom av fonsterdppning styrs luftomséttningen i sjalvdragsystem dven av

luftlickage genom klimatskalet. Genom att klicka p& Andra parametrar i
systemet fas foljande meny.
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Sjl\rd rag
1 "SJALVDRAGSYSTEM —

] [~ Special uteluft =

Luftomsattningar i byggnad

1 Luftomsattning i byggnad da temp ute 2 03000 oms’h |

p ar samma som temp inne. [oms/tim]

[= 0.15 I/5.m?)
_ Luftomsattning i bygagnad da temp ute ar [p 2 U ZtomreT I
9 20 grader kallare ute dn inne. [oms/tim]
N [= 0.15 I/s.m?) -25°C +25°'C |

01000 oms/h

[~ Stodventilation [t.ex toalett.bad kok]

Detta val innebar att det inte finns nagon mekanisk ventilation i byggnaden

Indata For ﬁ:insleli:ippningal_visal foljande. ‘ 0K Avbryt

Mar temperaturen ar hogre an 28°'C vadras det 702 dagtid och 70% natt-tid
Ma&r temperaturen &r lagre an 23°C vadraz det 0% dagtid och 0% natt-tid

Luftlickage beskrivs nirmare i Kapitel 2.2.
Man kan dven ldgga in punktutsug for exempelvis toaletter. Bocka for
Stodventilation sa fas foljande fonster upp.

Sjalvdrag

SJALVDRAGSYSTEM

Luftomsattningar i byggnad

Luftomsattning i byggnad da temp ute ? 0.3 oms/h

ar gamma som temp inne. [oms/tim]
(= 0,15 I/s.m¢)

Luftomsattning i byggnad da temp ute ar -2 omws#r

20 grader kallare ute an inne. [oms/tim]

(= 0.15 I/s.m7) -25°C +25°C
01 oms/h
[ Stodventilation [t.ex toalett, bad kok);
Stodventilation
HygienVentilation Dagtid 0.3 I/ m* - ?
Hygien¥entilation Dagtid 0.3 I/s m? v| ?

Specifik Flakteleffekt SFP [z WAwis) 2

‘ 0K Avbryt

Hér anges virden for luftfloden dagtid respektive nattetid. Hir anges dven
flaktars specifika flikteleffekt.
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2.5 Manadsavgransningar

il Rl
s = By
. MBnads-driftstider | [E=
; Ange diift for hela byggnaden olika kalendermanader
| ——
Tatalt Jan  Feb  Mar Apr Maj  Jun Jul Aug  Sep Bterstdl orginal
365 ] 100 | 100 ] 100 ] 100 | 100 ] 100 ] 100 | 100 ] 100 ] 100 | 100 ] 100 iUmikt wirde -
A Ange dift for olika brukare vid olika kalendemanader _
ey Tatalt Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Aterstal orginal
35 100|100 100 100|100 | 100 100 | 100|100 100 | 100|100 !Unikt wirde -
| ———
Berson Tatalt Jan  Feb  Mar Apr Maj  Jun Jul Aug  Sep Aterstal arginal
JES ] 100 | 100 ] 100 ] 100|100 ] 100 ] 100|100 ] 100 ] 100 | 100 ] 100 150m belysring -
e ——
Al Maskirer Tatalt Jan  Feb  Mar Apr Maj  Jun Jul Aug  Sep Aterstal orginal
35 100|100 100 100 [ 100|100 100 [ 100|100 o0 | 100|100 iSnm belysring -
| ——
Ml sainstaining Totalt Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug  Sep Aterstdl orginal
JES ] 100|100 ] 100 ] o0 | 100 ] 100 ] 100|100 ] 100 ] 100|100 ] 100 !Umkt wirde -
I ——
e Tatalt Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Aterstal orginal
365 ] 100 | 100 ] 100 ] 100 | 100 ] 100 ] 100 | 100 ] 100 ] 1000 | 100 ] 100 iSom belysting A
| ——
i Totalt Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug  Sep Aterstdl orginal

—nge sort for indata

| ‘ = dagar ‘

| & ipocent [%)]

Stang av under en
period

Sla pa under en period ]

sbues [ [w [ e [w Mo e o o e o G5

Awbrgt Awwednd EJ ménadsdrifttider I Apvind dessa ménadsdrifttider

150m belysning -

Med hjdlp av denna me"ny gﬁ.'; det att titta p

T "
a analys av byggnad for delar av aret

For en eller flera manader eller for hela aret gar det att ange drifttid. Om man
t.ex. matar in 50 procent pa belysning under juli kommer programmet att ansétta
halva belysningsvirden denna manad. Pa den 6vre raden kan man ange simulerad
drifttid for byggnaden. Vill man t.ex. simulera sommartid kan man sétta 0 i alla

rutor utom t.ex. juli och augusti dir man satter virdet 100%.

2.6 Tappvarmvatten

Under rullgardinen Indata kan ocksa tappvarmvatten behandlas. Hir finns
mojlighet att studera bade effektbehov och energibehov for tappvarmvatten-
uppvarmning. Genom att klicka pa Tappvarmvatten Sppnas féljande meny:

an
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@ aw [
Typ av byggnad
 Bostadsh Data som genereras av programmet bpgger pé kiuvanpassningar mot méthingar av befintiga byggnader.
BEEERAS Flertalet av desza &r bostader, vilket gor att dimensioneringen av kontarshus samt andra buaanader kan bli
4 & Kontor osaker. Detaljerad -
" Owriga idole
Effektbehov
Byggnadsarea 600 e W Auto
A Antal tappstallen g st W Auto L
Nomflode/tp.st 0.200 Itz v &uto
Mormflide 16 Iz W futo
Sannolikt fidde 0422 I¥s W Auta
Dimensionerande effekt 132,30 Wit v Auto 2
Energi
Adig anvndning 5,00 Kadh/rar W Auto
Berskna
1 Schabloreedrden  Mormalt interval 1
Kantor 500/ A 110 4
Ackumulatorbehow vid dygnsackumulering 50 liter
E Diag=10 tim Natt =14 t 1
[ Jamt fordelat pa dygnet (s i)
=" Resultat per yta Dag Natt
" Resultat for hela byganaden Firdelning av tappvarmvatten [%] [41 67 53,33 2
Energifarbrukning 347 488 I, B
S [ | I P -
vamer byggnaden
natt | dag | natt
Kontorsbyggnad vald ‘ -

T

Genom att forst vilja vilken typ av byggnad som studeras, fas ett antal
riktvirden for byggnadstypen i de filt som dr markerade med gult. Hér finns det
sedan mojlighet att éndra pa enskilda data for att anpassa till en specifik
byggnad. Det finns dven mojlighet att helt fritt ge egna data. Detta gors
lampligen genom att vilja Anvdnd eget viirde. Beroende pa om bostadshus eller
annan typ av byggnad studeras, skiljer sig efterfragade indataparametrar nagot.
Oavsett om man viljer att 1ita BV dimensionera effekt och arlig
energianvindning enligt standardmetoder eller att anvénda egna vérden, kan
dessa virden viljas att ges for hela byggnaden eller per yta.

Dimensionerande effekt beriknas helt fristaende fran drlig energianvindning.
Virden for darlig energianvindning ges utifran egna erfarenhetsvérden eller med
ledning av de angivna intervallen. Givna och framriknade virden aterfinns
under rullgardinen Visa Resultat/Resultat i siffror samt 1 utskrifter av tabellerade
resultat.

For anviandare som har stor vana att hantera fragor som ror virmeatgang for
tappvarmvattenuppvarmning, finns mojlighet att korrigera ingaende parametrar i
den grundekvation som anvénds for att berdkna effektbehovet. Ekvationen finns
atkomlig bakom knappen Detaljerad indata.

Fordelning av tappvarmvatten [ %] kan antingen véljas som godtycklig

procentuell fordelning dver dygnet, eller som Jamt fordelat pa dygnet. Den
senare medfor att dagtid tilldelas 41,67 % av dygnet eftersom dagen ridknas som
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10 timmar (08.00-18.00) av dygnets 24. Anledningen till denna uppdelning
mellan dag och nattforbrukning dr for den ekonomiska kalkylen (Kapitel 2.8,
Ekonomi) i de fall da differentierad eltariff anvinds.

2.7 Varmeeffektdimensionering

Under rullgardinen Indata och menyn Virmeeffektdimensionering finns det
mojlighet att studera dimensioneringen av den studerade byggnadens
varmeeffektbehov.

1 Varmeeffektdimensionering @ L
Innetemperatur UA vardet
W enligt Bve 21 e 21| | W enigteve 0320 (Zas -
Uppvarmning av byggnaden
™ Egen vald dimensionerande utetemperatur G
] " Ange lagsta 1 timmes temperatur for byggnad ? B
i+ enligt BY® Temp fior Ua-berdkning bili -11.0 ['C] 7
u peraturb de effekt [t izsion + lackage] 22.90 [w/n]
u p s de effekt for uppvarmning [k ission )
v % armeeffekttillskatt frdn bottenplattan -0.26 [ddme] 7
Uppvarmi ffekt b de av ventilationssytemets utformning.
Iv farmeeffekitillskott av ventilation -1.82 [ A
Uppvarming a¥ byggnaden pga inre akliviteter och sol via fonster.
v ameeffektillskott frdn solen 1.m [ ]
v % amesffekttilskatt frdn intermvarmedata 4.08 [ A
T W armeeffekttillskatt zom skall medraknas 3.0 [ o] 7

[ Eget valt varmeeffekitilzkott som skall medraknas

Summa dimenszionerande effekt for upp¥armning [transmission + lackage]

19.90 [wW/inf]l 7
Uppyarmning ay ventilationsluften med yvarmebatteri
{+ Dimensionerande uteternperatur enligt BY: (0dampad) S [ ?
" Egen vald dimensionerande utetemperatur G
[v Temperatur hajning av Stervinnare 2637 ['Cl
v Temperaturhiining paa friktionsvarme n3s [
_ Temperatur fare varmebatteri 10,10 [*C]
Luftflode 0,50 [I#5.m]
Dimensionerad effekt for uppyarmning av ventilationsluften [&tervunnen effekt 4.80 [ o] 7
inom parantes]
Total uppvarmning
- | Dimensionerad effekt (Eyggnad + Yentilation) 24,70 [Winf] 7
[~ inge olika varden for dag och natk
Ok [l virdena) |
.. 7 Avbryt
™ Data presenterat for hela byognaden L&t BV bestimma effektena

Anledningen till att denna mojlighet lagts in dr framfor allt att anviindaren snabbt
och enkelt skall kunna studera vilken inverkan en férindring av viktiga
parametrar har pa effektbehovet (hér finns t ex mojlighet att ligga in andra
dimensionerande utetemperaturer in de BV? foreslir) och att anviindaren skall
kunna vilja till eller bort parametrar vid effektdimensioneringen som kan vara
annorlunda vid arsenergiberéikningen.
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2.8 Extra el-anvandare

Under rullgardinen Indata finns en mojlighet att komplettera med nagot som
bendmns Extra el-anvindare. Genom att klicka hir 6ppnas foljande meny.

Beskrivning Artal Drifttid [time&r] Tup av indata Effekt [kw] B st Effektliwd]  Energi [Muh]
o [ |eve0 |Effektvirde o = 0 o

Beskrivning Artal Drifttid [time'&r] Tup av indata Effekt [khw] Effektk]  Energi [Miw'h]
T [t |awe0 |Effektvirde ~Jo a o

Beskrivning Artal Diifttid [timear] Tup av indata Effekt [khw] Effektlki/]  Energi [Muw'h]
2 [+ Jave0 |Effektvirde ~]Jo 0 o

Beskrivning Artal Drifttid [time&r] Tup av indata Effekt [kw] Effektliwd]  Energi [Muh]
3 [t |ave0 |Effektvirde ~|lo 0 o

Beskrivning Artal Drifttid [time'&r] Tup av indata Effekt [khw] Effektk]  Energi [Miw'h]
4 [t |a7e0 |Effektvirde ~|lo a o

Total elanvandning 00 kwh Tabart ak Utskrift

Total elanvandning 00 kwh

Hér ges mojlighet att ange utrustning i byggnaden som forbrukar el, men som av
nagon anledning inte bor inga i byggnadens totala virmebalans (kan t ex gilla
cirkulationspumpar, motorvidrmare, utebelysning, etc.). De virden som anges
hér kommer att summeras till posten Total elanvindning i resultattabellen, bade
vad giller effekt och arsvis energi.
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2.9 Varmeproduktion

Viirmeproduktion idr det sista valet i rullgardinsmenyn Indata. Hér kan typ av
viarmeproduktion anges och forutsittningarna for denna. Ursprungsbyggnaden i
BV2 har fjarrvirme med obegrinsad virmeeffekt. Begrinsad virmeeffekttillgang
kan dock anges och kan da behova instruktioner om prioritet. Vilj i vilken
ordning som tappvarmvatten, ventilation och radiatorer ska prioriteras da
virmeeffekttillgdngen inte dr odndlig. Man kan dven vilja att ha olika typer av
virmeproduktion, sa som exempelvis bergvirmepump och elpanna.
Prioritetsordningen for dessa anges.

= E9[(=1[ES)
Antal enheter ’—

max 25 enheter Lagag il

Egenskaper

Endast elt sytem for varmeforsorjning

Typ av vaimeanldggning
Fiarmvarme j

Fir att 3 standardvarden pd komponentemna tryck pé [3mplig typ av varmeanlaggring

Mamn pi enheten

|Fiénva'rme
[ Biansle T Ekonomi T Spstemtemnperaturer
Effekt T Werkningzgrad T Prioritet
Iv Dyansackumulenng pa radiatorer och ventilation v Dwgnsackurnulening for warmyatten
Arbetzsatt
® Ecten & o ~ Enheten vamer vare typ ¢ Enheten wamer radistor och ~ Enheten vdmer alla enheter
separat wentilation samtidigt zamlidigt

Uppvarmning med 1'a priaritet

Iv Radiatorer och ventilation

[v Tappvarrwvatten

g

Foljande instéllningar kan goras for respektive typ av brénsle:
- Brdnsle
Energiinnehall for valt brénsle. Standardvérde finns ilagt, men egna virden kan

liggas in.

- Energipris
Energipris for valt briinsle

- Systemtemperaturer for virmepumpar
Om virmepump valts som virmeproduktion visas foljande meny
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Tabort i J
Antal enheter W&l enhet Enhel 2 Elpanna N
max 25 enheter Lsantil 1} Prioritet

Egenskaper

enhet e
1 Typ av vimeanliogning
Bergvarmepump ~|
Fir aft £5 standaidlviiden pé komponentema yck pé limplig typ av vameaniaggring

Namn pé enheten
\Belgvalmepump

[ Effekt T Werkningsgrad T Pricritet
Bréndle I Ekanori | Systemtemperaturer
Meny
Wamehdrartemp vamvatten [C] Warmvatten
Test
{60 - {60
Vaimebiranemp radistorer [T]  MedELEmperate
B o7
o 2 Radiatarer
W amneharattamp ventilation ['C] T —
,—ED 20—
] Ventiation
[ o —
KildhararT emperatur [C] [ 5 —
—_—
Utetemp [C] Utetemp [*C]
B 20
| |
Ligsta utetemp fin dift [°C] utetemperatur Haget utstemp for diift ['C]
993
Ok Avbiyt

Hér anges virme- och koldbdrartemperaturer och drifttemperturer for
varmvatten, radiatorer och ventilation.

Viljs Test visas foljande meny dér aktuell varmebirartemperatur visas for olika
utomhustemperaturer.

Tabort
Artalenhater [T abor vl enhet [ ana L
max 25 enheter Lsiga bl |l Pricritet

Egenskaper

enhet nr

Typ v vEmeanlaganing
1 Luftvaimepump |
Fior att 4 standardvarden pd komponenteina tipck pé lamplig typ av vameanliggring
Namn pé enheten

[Luftvamepump

[ Effekt I Verkringsgiad I Fiicitet
Brinsle 1 Ekanemi T :

Waimeb, P tAktuell varmebar Warmvatten
‘ | o Stop test

] £0,00 —_—

[Medis] emperatur

gmeba i il
Warmebdratemp ladlalanrAkmE"
I —
Wamebarartemp ventilation ™11 1 » Radistorer
Aktuell varmebar -
[ i vanratemiof
~ Wentilatian
[ —— N —

Aktuell ka

KoldbérarT emperatur [C]

3 — |
mperatur

Ll el
- e
Abigt Hiigst utetemp fir diift ['T]

939
‘ oK At

Légsta utetemp i diift [1T]

182
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- Effekt
Hér anges virmeanliggningens maxkapacitet.

Ta bort
Antal enheter W3l enhet Erhet2 Elpanna i
max 25 enheter Lsantil | Pricritet

Egenskaper
enhet nr
1 Typ aw vémeanlaogring
Luitvérmepump |
Fit ait {3 standarvarden pa kemponentema tiyck p lamplig typ av vamesnlzagring

Namn pé enheten

|Luflv'a|mepump

[ Branzle T Ekonami T Systemtemperaturer
Effekt 1 Verkningsorad I Friortet
Begransad effekt 2
Max effekt 5 [kw]
" Ange effekt som kompressorefekteffekt
&+ Hnae effekt som ki wid wamefakio 3
1] byt

Menyn ser olika ut beroende pa vilken typ av virmeanldggning som valts. For
varmepumpar kan maxeffekten anges som kompressoreffekt eller som
virmeeffekt beroende pa viarmefaktor.

Viljs solfangare eller solcellsdriven elpanna fas foljande meny
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Antal enheter o i B
Endast ett sytem for varmeforsorning
max 25 enheter Ligg til
Egenzkaper

Typ av vameanldggning
Soltdngare j
Fair att f4 standardvarden pé kompanenterna tyck pé lamplig tp av varmeanldganing

Mamn pé enheten

|Sullénggra
( Branzle T Energipriz T Syatemtemperaturer
Eftekt T Werkningsgrad T Prioritet
Mery |8 A j
Riiktning [grader_,T;l Haidvinkel [grader] ,T;‘ SD|f31nC|al‘e Bir:jkart]:d
Marr * w &3 Max dagsmedelinstrélning mot enhet 5] [ ]
Ingtr3lning for hela solt3ngarptan 05 [kiw/]

Maw inzamlad instrélning 49 [ A

ax instrélining minus varmelickage 16 [ A
-~
= o Miilig total instr3lning enerai 122 [kwihire]
B P ‘g Sioder Pt Majlig infangad enerai far solféngaren 4E [kiw/h]

Sitder Miilig intangad energi minus lackage 7 [khw/hArif]
Solféngare 01 [tfwadh]

ﬁ Nettoenergi fdr aktuell byagnad 33 [khwihdri?]
v frén ovan [ wy fran sidan [rfangad nettoenerai for akhuel byggnad 0023 [hdaih]

Harizonavsk armning

Solfdngaryta 10 [ri]

Ange
Skriw ut

ak. avhiyt ‘

Hir anges storlek, riktning och hojdvinkel for solfangaren eller solcellerna.
Virdet horisontavskdrmning paverkar solfangare sitts om den horsont
avskdrmning som satts for byggnaden dven paverkar solfangaren.

- Verkningsgrad

Hér anges virmeanliggningens verkningsgrad. For alla typer av
viarmeproduktion, utom for virmepumpar, anges en verkningsgrad mellan 0-1.
For viarmepumpar fas foljande meny.
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Antal enheter

124 25 enheter Léga il

Egenskaper

Typ av vEmearlaagning

Endast ett sytem for varmeforsérining

Lultvaimepump

Mamn pa enheten

|

Fiir att f& standardvrden pa komponenterna tryck ps 15mpli typ av wameanlaggning

[Luttvarmepump

Eransle T Ekonomi T eraturer
Effekt T Verkningsgrad T Pricritet |
Meny J
T
Warmebdrar Temperatur [C] Test
Testpd
Max temp A [#
byagriad |
[ &0 “warmetaktarer 9
widl olika tillstand
&0 2 3
Kt wp om vamefaktor
arunder 1[0=gj1=ja]
20 3 5 0
Mintemp I KildbrarTemperatur (€]
1 + [0 ] X
Mir temp tax temp
15 939 L

ok

| sy |

Hér anges virmebidrartemperatur, koldbirartemperatur och virmefaktorer vid
olik tillstand. For att se vad varmefaktorn blir vid en viss koldbarartemperatur,

tryck pa Test.

Trycker man pa knappen Test pa byggnad fas foljande meny.

Antal enheter

nax 25 enheter

L& til

Egenskaper

Typ av varmeanldggning

Endast elt sytem for varmeforsorning

LuftyErmepump

5|

Far att 3 standardvirden pa komponenterna tryck pa 1amplig twp av vameanlZggning

Mamn pa enheten

|Luftvarmepump

behovet | gra text
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oK ‘

“armepumpen ger en maximal effekt far tillverkning av Warmvatten R adiatorarme Uppwaimning av ventilation
Wid en utetemp av -20 °C 0.0 0.3 0.0 g0 0.0 1.1 [kin]
Wid en utetemp av 10 °C 4.1 0.3 45 6.0 a7 07 [kia]
Wid en uteternp av 0 °C 5.3 0.3 5.6 34 4.1 05 [kia]
id en utetemp av 10 °C B.7 0.3 B9 08 48 1.0 [kind]
Wid en utetemp av 20 °C 83 0.3 83 0o 5.0 0.3 [kiad]
Uppvarmn\_ng av
Warme till byggnaden Varmvatten R adiatorvame wentilation Summa
Byggnadens behov a0 45 24 15,0 [th]
“Wamepurnpens produktion Hl endast varmvatten a0 [Mwh]
Y armepumpens praduktion till endast radiatary3rme a8 [Mh]
W armepumpens pradulktion till endast wEmning av ventilation 25 - [Mwh]
Y armepumpens praduktion enligt inmatad prioritet 29 8.4 24 15.0 [Mteh]
Anvdnd el 1.1 28 07 ‘ 4.6 [twih]
tedelySrmefaktor 2y 319 3.80 a3
Avbryt
Awvbrpt
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Menyn visar virmepumpens tillforda virmeeffekt till varmvatten, radiatorvirme

och ventilation, allt enligt de prioritetsordningar virmesystemet givits enligt

nedan under fliken Prioritet. Tabellen visar dven tillford virme- respektive

elenergi till varmvatten, radiatorer och ventilation.

'8

— A
= =] g
kd el
Arkiv
| [T ¥isa vamepr. i varde/m2
Antal enheter 1 L. . e e
Endast ett sytem for varmetdrsorining
mar 25 enheter L&ga til
i Egenskaper
Typ av warmeanlaggning
IFiénvérma :J
f Far att 13 standardvarden pa kompanenterna tiyek pd 1Emplig typ av varmeanl3ggning
Mamn p& enheten
Fisirrvarmne:
Effekt T Yerkningsgrad T Prioritet
2 T Energipris T Systemtemperaturer
Mery RN =
|
| I~ Anvind egna data |
Bransle I Fiarmvamme
KortNamn | figmvamme
Sort ¥ 2|
Energi-innehdll | 1 [kwh varme JkWwh fjarrvdrme]
CO2 utslapp | 0,075 kgkwh . |
ok avbryt
— R —
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Prioritet
Under fliken Prioritet viljer man vilken prioritet byggnadens olika virmesystem
ska tilldelas i de fall virmetillgangen inte valts att vara odndlig (fliken Effekr).

Antal enheter .. . 90 go.g. @
Endast eft sytem for varmeforsorjning
max 25 enheter Liigg fil
Egenskaper

Typ av warmeanl3ggning
|Fiénvérme j

Far att i standardvarden pé komponenterna tpek pé lamplig typ av varmeanlaggning

Mamn pé enheten

Fisrrvsme
Bransle T Ekonomi T Systemtemperaturer

Effekt T Werkningsgrad T
[~ Dyansackumulering pé radiatorer och ventiation [ Dyansackumulering for varmeyatten
Arbetseatt
 Enfsten & avstingd ~ Enheten warmer varje typ = Enheten warmer radiator och ~ Enheten varmer alla enheter
2 separat ventilation samtidigt samtidigt

Uppv&rmning med 1'a priaritet

Iv Radiatorer och ventilation

v Tappvarmvatten

(n]:9 Avbryt
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2.10 Grafisk indata

Under Arkiv finns ett val som heter Instdllning av indatatyp for konstruktion

Installningar
Installningar stapelgraf pd skarm

Inskalining av indatatyp Fér konstruktion

Filrnirine:
om man viljer detta fas nedanstaende meny.

OBS! Du kan gora om den ritade byggnadskroppen i
grafiskt Izge till en kub i numeriskt 13ge. Du kan inte ga
tillbaka fill ritningen efter denna konvertering. Om du gar
fran numeriskt lage fill grafiskt far du bara en kub i den
grafiska indatan.”

Bindra till grafiskt |5ge

Fortzatt anvanda numeriskt [5g2

Om man dndrar till grafiskt lige kommer programmet att se ut som
nedanstaende nir man viljer konstruktion under indata.

@ Arkiv  Redigera Projektid Ekonomi  Berdkningshjilpmedel Klimatdata Indata WisaResukat Begrepp Hidlp -8 x
Egenskaper ‘ L&qg till Delbeskrivhing Berdkna Awbryt | < ‘,@ >| Print [ Helskam
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Byggnaden skapas med hjilp av ett antal kuber. Nya kuber erhalls med knappen
Léigg till. Kuberna flyttas ,vrids och dndras i storlek sa en modell av huset
erhalls.

@ Arkiv  Redigera Projektid Ekonomi  Berdkningshjilpmedel Klimatdata Indata WisaResukat Begrepp Hidlp

Egenskaper ‘ L&qg till Delbeskrivhing Berdkna Awbryt | < ‘,@ 5 | Print [ Helskam

M

G

Varje kub beskrivs pa menyn egenskaper som fas genom att hogerklick pa
kuben.

E genskaper
Sndra i konstuklions detal;

Gor en ny kopia av denna

Ta bt
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e

|Samma zom fazad 1

Tatal hijd 10 m
Andra pé fler delar

centum i xled ETH m langd i ¥led 10 m
centrum i yled 1.4 m lahad i yled 10 m

winkel 45 Grader
Antal winingzplan 3

3

Spara ‘ Ok | Awvbryt |

I denna meny har varje vigg,tak och golv en hinvisning till en viggkonstruktion.
Denna végg konstruktion kan dndras genom knappen dndra
Da erhalls foljande meny

; Ytbeskrivning El

Lista
Narnn

[pwall Miz =l Vi Vi

Ytans olika konstuktionsdelar [En vagagkonstruktion kan bestd av wagg, Fonster och portar)

——

L&gg till Ta bort

_‘ Summa andelar
‘Medeltumg vaagg konstruktion j Andra

Ange andel av wtan[0-1] | pg974359

eyt

T Tak

& Vagg

" Bottenplatta 1
Spara
ok Lywbryt
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I denna lista hinvisas till konstruktionsdetaljer. Dessa kan dndras med knappen
andra. Foljande meny erhalls.
&2 Konstruktions Spec @

Lista
Marnn

|Medeltung vE00 konhstiuklion Z‘ Lagg til Ta bort

Konstruktionstyp
V'E'lgg, Tak Berdkna Uvarde | i T?k
* “agg
" Bottenplatta
Uwirde Wit C] [ nz " Finster
" Portar
" Awancerad
LuftLackage i stomme
Andra |
Mormal svensk konstruktion (0.2 omshr) ﬂ 1
Byggnadskonstiuktion
i Latt byggnad [rabyganad, reqelverk]
" Medelung byggnad
™ Tung byggnad [betong byggniad)
Spara

oK | fvbist |

Nir allt dr fiardigt tryck knapp Berdkna in varvid programmet sitter ihop
kuberna till en byggnad. Nedanstaende meny erhalls d4r man kan se hur
programmet har tolkat den kuberna. Om det &r bra bekriftas detta med knappen
Ok

; BY2 har réknat ut filjande vérden ur grafen godkdnn eller dndra till rétt vérden

Solzkyddsfaktorer Spara samkornings-layout
Egna korrigeningar T Talkning av araf
Fasader Tak Siider Oister Waister Marr
Waggarea [inkl. fnster] 4748 | 230 r 212 = 212 [ 290 [ ]
Tyngd ooz | [ ooz | 00z | ooz | [
U-vaden 015 | 023 | o2z | 20z | 0203 | [wineT]
Fahster
Fansterarea (inklk.am) [ 3078338 | 1722441 | 2032557 | 2554535 | ()
Glasandel [%] 1 00 | 00 100 | [ =
Solfaktor 1 [ 07 | 0g7 | [ e
Irre: gardiner i] i] E i] I i] [ i] [ [
‘iire avskuganing ] 1] r 0 [ 0 [ [i] [ [w/neC]
Fanster U-varde z] I 2 r K - 2 [ 2  H
Bottenplattans area 34748 | [mf]
“ta som anvands for fordelning av intermvamegenerening [Total gobe arsa) [ 104244 | [wé]
Inre volym [ 3527 116 || [v]
Intern termisk massa [2000000=tung, 500000=medel, 100000=lat)| soooo0 [T (]
Luftldckage wid ute-inne differans 0°C 0z [~ [14h]
Luftldckage vid ute-inne differans 20°C 0z ™ 1)
Antal plan 3 e}
Bottenplattans u-varde 005 I~ [w/ne"C]
Marktemperatur ) I [rc) [
Haijdinterval WY Ovah sidvy
mellan 10 kil 10.26758 m —34
ellan 06l 10 m g [
|
Brerstal | { Aavbryt
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2.11 Ekonomi

Under detta menyval kan ekonomiska analyser genomforas. Driftskostnader for
en given byggnad kan beréknas, men dessutom kan ekonomiska konsekvenser av
en eller fler energieffektiviserande atgirder studeras. De ekonomiska analyser
som kan goras dr nuvérdesanalys och pay-off tid.

Klicka pa Ekonomi och direfter Ekonomisk kalkyl, da 6ppnas foljande fonster.

Arkiv  Egenskaper
Ange data | ﬂ
W ] warme [ Grerict uncierhan
[l B Investering
Yarme 1 Mwh [ Kyla
E nergipriz 1 ki/Kwh
Real forénding 0 % 4500
K.ostnad 1000 krfar
El 0 Mwh <
Energipris 1 kr/kwh
Real farandring n z 3500
K.ostnad 0 krfar
Kyla 0 Mwh 3000
Energipriz 1 krfkwh
Real farandring a 4 2500
K.ostnad 0 krfar
Real farandring I = 2000
Ovrigt underhdll 0 krfar
1500
Summa driflskostnadﬂ 100000 krfar
F.alkylranta b X
, 1000
K. alkplperiod b Ar
Murvarde driftzkostnad 432900 kr 500
Ivestering 1
Murvarde tatalt 4330.00 kr 0
Beskrivning
ark | bt |

Mojligheterna under detta menyval dr omfattande och dérfor krivs en viss
metodik for att resultaten skall bli korrekta.

For att fa ratt forutsittningar for berdkningarna, borja med att vilja Egenskaper.
Hir kan du gora foljande val under rubriken Val av analys:
- Driftskostnad for en inmatad byggnad
Om endast en byggnad eller ett alternativ skall undersokas gors detta
valet.
- Jamforelse mellan flera alternativ
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Om alternativet Jamforelse mellan flera alternativ valts ges ytterligare val:

- Antal jamforelser
Hir ges mojlighet att vilja mellan tva upp till fem olika alternativa
jamforelser. Om flera byggnader eller olika atgérder i en byggnad skall
undersodkas viljs detta alternativ.

| Ekonomi

Installningar till ekonomifunktionen j

Wal av analys

i+ Driftkostnad for in inmatad byggnad

" Jamfarelse mellan flera alternativ

Harmta data frén BWz2
{+ Hamta energidata frén nettoarsandningen (arvandningen | bpggnad och klimathalningssystern)

" Hamta varden fran vameproduktion

Diagramredavizshing
" “iza diagram med totala nuwarden [ki]
" Wisa diagram med nuvarde driftskostnader [k

" Viza diagram med summa driftskostrader [krar]

" Wisa ej diagram

[w Lika energipris

[w Lika Real Fordndring
v Lika Falkylperiod

[v Lika Kalkylranta

Dessutom maste val av energidata goras under rubriken Hémta data frdan BV2:
- Hdimta energidata fran nettoanvindning (anvindning i byggnad och
klimathallningssystem)

Detta val himtar data fran de virden BV? traditionellt redovisat och som
presenteras i diagrammet och/eller tabellen i Energi stapeldiagram i
BV2:s startsida. Denna energi betecknas ibland som nettoenergi och
utgdrs av den energi som anvénds 1 byggnaden for klimatisering, drift
och av brukare.

- Hdimta energidata fran virmeproduktion
Detta val hiimtar data fran fliken Energitillforsel i BV2:s startsida. Om
detta alternativ viljs maste indata till menyvalet Indata —
viirmeproduktion i BV2:s startsida forst ges. Den data som hiamtas till
ekonomifunktionen dr den tillférda energin (bruttoenergi) som angivits
som kopt energi.

Under Diagramredovisning ges mojlighet att vilja redovisning i diagram eller ej.

Om diagram viljs kan staplarna redovisa nagot av foljande virden; totala
nuvirden, nuvirde for enbart driftskostnader eller totala arliga driftskostnader.
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eller olika virden mellan de olika alternativen for f6ljande parametrar;
energipris, reell energiprisokning (iven 6kning for underhallskostnader),
kalkylperiod och kalkylrinta.

Nu &r alla forutsittningar avklarade. Det dr dags att se vad sjidlva ekonomidelen

kan astadkomma.

Efter att ha givit alla forutsattningar under Egenskaper och dessutom lagt in alla
indata som giller for den aktuella byggnaden hiimtas energidata genom att
trycka pa knappen Hdimta data. Da himtas energidata in for virme, el och kyla

(endast om fjdrrkyla anvénds). En beskrivning av byggnaden kan ges i rutan

under knappen Hdimta data. Beskrivningen aterfinns dven under stapel i

diagrammet.

Driftskostnad for en inmatad byggnad

. Ekonomi
Arkiv - Egenskaper

(e angs dara ﬂ
Beskiving
Yarme 15.021 Mwh
Energipriz 1 ki/KwWh
Real forandring i] Z
Kostnad 15021 krtar
El 55,833 Mwh
Energipriz 1 kr/kKwh
Real forandring i] b4
K.ostnad 59833 krlar
Kyla 0 Mwh
Energipriz 1 ki/KwWh
Real forandring i] Z
K.ostnad 0 krfar
Real forandring I} 4
Ovrigt underhéll 0 krfar

Summa dliftskostnadﬂ
F.alkylranta a
F.alkplperiod 5

Murvarde diiftzkostnad
Inwestering

Muvarde totalt

74854.00 krfar
4
Ar

324078.00 kr
1
324079.00 kr
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] varme
mlE
[ Kyl

350000

[ Swrigt underh&l

B Investering

x)

300000

250000

200000

150000

100000

50000

aF.

Beskrivning

Avbt
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Jamforelse mellan flera alternativ

Arkiv - Egenskaper
Ange data Ange data
[Bastal |5 olavskamning [lavsk Ermning + fizrkyla [ varme [ &vrigt underhan
Oe vestering
Varme 15,0211 14,984 14,934 MWh [ kyla
Erergipriz 1 kr/kwh
Fieal fdrandring 1] % SEMI
Kostnad 15021 14984 14934 keddr —
El 53,833 49126 46,516 Mwh ano000 4
Energipris 1 kr/kwh
Real farandring 1] % ] ——
Fostnad 558332 49126 4E51E krdar 250000 +— T T —
Kyla 0 0 £.526 Mwh
Energipris 1 kr/kwh
Fieal farandring o k4 200000 17— 1| 1| W
Kostnad 1] 0 B526 krfar
Real fdrandring 0 -4 150000 4— - - —
Owrigt underhall 0 0 0 kedar
Summa driftskostnadﬂ 74854.00 64110.00 68026.00 kr/ar cramm 44 ||| ||| ||
Kalkylranta 5 4
Kalkylperiod i1 Ar [ | [ | [ |
Nuvérde driftskostnad 324078.00 277561,00 294515,00 kr 50000 +— ——| - ||
Inwestering 1 1 1
Muwarde tatal 324079.00 277562.00 294516.00 kr a
A (Referens) B c 7 2 3
J Skilnad i J_ Referens | B-A | C-A § E ‘E
Driftskostnad -10744,00 582800 krtar % b
Nuvérde diiftskost. -46517.00 -29563.00 kr E g
Inwestering 0.oo 0,00 kr & :g
Nuvarde tatal -46517.00 -29562.00 kr i:,f
Aterbetalringstid (Paylif] 0o 0.0 ar g
‘ oK Aubit

Arbetsgangen vid jamforelser mellan flera alternativ ér foljande:

- Forst definieras och ldggs indata in for en referensbyggnad (hér bendmnd
“basfall’).

- Direfter himtas referensbyggnadens energidata genom att trycka pa knappen
Hiimta data 6ver den forsta kolumnen (bendamnd ’basfall’).

- Sedan gors de fordndringar som motsvarar forsta alternativet (i detta fall
installation av solskyddsfonster).

- De energidata som alternativet med energifonster ger upphov till himtas nu
med Hdmta data-knappen ovanfor den andra kolumnen.

- Fordndringar som motsvarar det andra alternativet (i detta fall installation av
solskyddsfonster+fjarrkyla) liggs in.

- De energidata som alternativet med energifonster+fjirrkyla ger upphov till
himtas nu med Hdmta data-knappen ovanfor den tredje kolumnen.

Vid jimforelser mellan flera alternativ kan olika beskrivningar liggas in i
textrutor under knappen Hdmta data i respektive kolumn.

Direfter matas energipris in for de olika energislagen. Energipriserna som hér
viljs giller enbart denna meny. For central reglering av energipriser, se nedan.
Om en fordndring, uppat eller nedat, forvintas pa energipriserna liggs ett viarde
in pa Real fordndring under en eller flera energipriser. Den reala fordndringen
paverkar enbart berdkningen av nuvirdeskostnader.
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Arliga underhallskostnader anges av anvindaren sjilv under Ovrigr underhdll.
Pa samma siétt som for energipriser kan en real arlig forandring anges dven for
underhallskostnader.

Summan av alla arliga kostnader for energi plus arliga underhallskostnader ger
Summa driftskostnad.

Om nuvirdeskostnad av den analyserade byggnaden onskas maste viarden pa
kalkylrdnta och kalkylperiod anges. Ekonomifunktionen redovisar nuvirdet av
dels driftskostnader, dels totala kostnader. For nirmare information om
nuvirdeskalkyl hinvisas till larobocker i ekonomiska kalkylmetoder.

I det gula filtet gor slutligen en jamforelse mellan de olika valda alternativen.
Skillnad i foljande virden redovisas: Driftskostnad, Nuvdrde driftskostnad,
Investering, Totalt Nuviirde. Dessutom redovisas en aterbetalningstid (Pay-off
tid) vid eventuell besparing mellan basfallet och olika alternativ. Pay-off tiden
berdknas som investeringskostnad delat med besparingen.

Energipriser

Vi har nyss sett hur man kan vilja energipriser for olika energislag for att
jamfora olika ekonomiska kalkyler. Det finns ocksa ett sitt att centralt ange
energipriser. Under fliken Ekonomi och Energipriser finns foljande meny.

Energipriser Priz for effektbehoy

Energizlag K.ostnad for anwvandning F.oztnad for inztallation

Vime | 1 krfkiwdh 1 krdkha :I
] | 1 krfkindh ] 1 ki :I
EE | 1 krfkiwth ] 1 ks :I

Valuta | kr | kr

[ Anvand samma varden i alla menyer | programmet [energipris kan bara andras har)

Ok Cancel

Dessa prissittningar paverkar resultatredovisningen for energianvéndning och
effektdimensionering. Kryssas rutan med Anvdnd samma virden i alla menyer
paverkar detta dven de ovan beskrivna kalkylerna i Ekonomisk kalkyl.
Energipriser kan da inte langre anges i Ekonomisk kalkyl.
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2.12 Projekt-id

Nir sa byggnaden #r definierad tillsammans med internt genererat virme, och ett
klimathallningssystem &r valt, kan det vara dags att titta ndrmare pa vilka
alternativ som str till buds i BV2 nir det giller att studera resultaten. Innan
detta gors dr det dock lampligt att under rullgardinen Projekt id ge det aktuella
projektet en identitet. Viljs Projekt id i rullgardinen visas foljande meny.

[~ o0~ iyt rge mas

‘ ENERGI STAPELDIAGRAM | EFFEKT STAPELDIAGRAM | VARAKTIGHETSDIAGRAM | ENERGITILLFORSEL

N Maskinkyla [[] Flaktar Gvrig el E Belysning N Fiarrkyla

50000 -

Upediaam  [(ppeag m

Proiekt [Projekt

40000 Kund [Kund
Kunds rel. [Gands ref
Variet g ref
— 30000 Beskivning. Badaiving
¥
; Datum [Datum
)
= 11 i1
F
=
" 20000 102 bz

03 [pz

104 (1D
[~ Edieringslige

10000

byt

Den information som ges under Projekt id kommer att aterfinnas i det “huvud”
som finns pa varje utskrift fran programmet. Se dven i kapitel 3 for exempel pa
utskrifter. Utseendet pa huvudet kan @ndras genom att kryssa for
Editeringsldge.

Under rullgardinen Projekt id kan man dven vilja Anvindare. Dir finns
information om senaste simulering, licensnummer och annat.
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3 Resultatredovisning

3.1 Resultat redovisning

Nir sa all information om byggnaden, intervirme och annat ar inlagt dr det dags
att studera simuleringsresultaten.

Samtliga resultat som kan studeras pa skidrmen aterfinns under rullgardinen Visa
Resultat. Hir aterfinns Diagramtyp, Innetemperaturer i siffror och Resultat i
siffror, Energifordelning och Specifik energianvdndning .

&2 BV2 - [Nyt projekt]

Arkiv Redigera Projektid Ekonomi Berakningshjdpmedel Kimatdsa Indata [ Z Begrepp  Hisp

I ENERGI STAPELDIAGRAM EFFEKT ST Diagramtyp v VARAKTIGHETSDIAGRAM ‘ ENERGITILLFORSEL ‘
Ingel projektnamn 00310133923 . LEKii
askin Belysning BB Ovrig el N Fiarrkyla
Energfirdelning 3
Spedkenergiamvandring | B Apparatel Varme
Energier [KWhim? 1] Dag Nat  Toat

v Radiator 7| 137 e 343t
B vamebatt 7| zms  3m9 62
M Tappvaimy 7| 12501 17433 300m
& Totalt 7| 26183 44415 70538
Atenirning 7| 1363 3220 5193
£ Kmvskekels 7| 0000 0000 0000
L kyimventbatter 2| loer odeE 1574
Belysring 2| 3es0 w2; 13sm
Maskiner 7| 380 W20 1387W
Flitar 7| 453 6B 10%W
Extis 7| oo ooo 0000

Totalt 7| 12,949 27.315  40.264 =

v Vattenkiets »| oo 000 0000 8

i Kylbatt 2| 278 1za 338 E

A Totalt 2| 2716 1213 39% 5

Atenvirning 7| 0ms ooz 0038 =

| Personer 2| 75%  1am3 2198 g

1 Solinstréring 2| 1575 718 293 5

Under Diagramtyp kan viljas Varaktighetskurvor, Stapeldiagram energi,
Stapeldiagram effekt, Virmegenerering och Visa snabbvalstangenter.

Visa Resultat

Begrepp  Hjalp

Diagramktyp

Innetemperaturer i siffrar
v Resulkat i siffror

Enerqgiférdelning
Specifik energianvandning

Yarakkihetskuror
Stapeldiagram Energi
Stapeldiagram EFfekk
Warmegenerering

v Visa Snabbwvalsknappar

Temperatur byggnad

Effekt bvagnad

Temperatur Kimath&lningssystern
Inomhustemperatur

|

80



Manual 2012

- Varaktighetskurvor

Temperatur byggnad visar i diagram for utetemperaturens varaktighet dver aret
(automatiskt korrigerad for byggnadens termiska troghet) byggnadens virmeba-
lans. Bla filt dr proportionella mot behov av kyla, medan roda filt &r propor-
tionella mot byggnadens behov av viarme. Effektbehovet vid varje utetemperatur
ar direkt proportionellt mot hojden pa den bla, alternativt roda, stapeln vid denna
temperatur. Séledes aterfinns dimensionerande kylbehov i ovanstaende figur
langst till hoger i dagdiagrammet (varmaste dagen), medan dimensionerande
viarmebehov aterfinns ldngst till vinster i nattdiagrammet (kallaste natten). En
nirmare beskrivning av hur varaktighetsdiagram dr uppbyggda och hur de skall
uttolkas aterfinns i Kapitel 1. I diagrammet kan dven ses hur temperaturen
inomhus kommer att variera Gver aret.

Byagnadens warmebalans i kemperaturdiagranm A0
[Clgg 30
20 % 23.8 20
T
e
m 10 1T ] 10
B -
e
roo i | ‘ . 0
a
t I L 3000
u 10 Tid [tim] 10
T
-20 -20
-30 -30

DAG [8""-18"") Giteborg Save

Effekt byggnad visar samma sak som Temperatur byggnad, men med skillnaden
att vi nu overgatt fran att visa byggnadens arsenergibalans i ett varaktig-
hetsdiagram for temperaturer, till ett med effekter. Om skalan i effektdiagram-
met behover justeras, gors detta enkelt genom att under rullgardinen Arkiv
Oppna menyn Instdllningar. 1 diagrammet kan dven ses hur temperaturen
inomhus kommer att variera Gver aret.

InomhusTemp [*C]

30 30

75 238 [ 2%
20 — - 20
-0 _ Byaanadens warmebalans i effektdiagram -10
E
1 1} 1}
f
€
k 10 10
t
20 | 20
30 | 30
a0 _| 0
[w /]

Dag [8**-18"") Goteborg Save

For bade Temperatur byggnad och Effekt byggnad géller att resultaten samtidigt
kan redovisas i tabellform som i varaktighetsdiagram. Detta under forutséttning
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att Resultat i siffror aktiverats under rullgardinen Visa resultat (se bilder ovan).
Nir detta val gjorts kan man enkelt viixla mellan visning av energi eller effekt
genom att trycka pa just Energi eller Effekt.

Temperatur klimathdllningssystem visar temperaturnivaerna efter de olika
aggregatdelarna i det valda luftbehandlingsaggregatet. Med hjélp av att vilja
Visa Delmdngder under rullgardinen Visa resultat (valbart efter att menyn
Temperatur klimathallningssystem Gppnats pa bildskdrmen) dr det mojligt att
identifiera olika energiméngder som fors till, fors ifran eller varmevéxlas i
luftbehandlingsaggregatet. Observera att areorna i diagrammet inte ir direkt
proportionella mot energiméingder, om luftflodet i det valda systemet varieras
over aret. Hogst upp pa sidan med Temperatur klimathallningssystem ges en
bild av hur luftflodet i forhallande till det maximala varierar over aret. Sarskilt
vid val av VAV system kan detta vara av intresse.

Inomhus temperaturer visar hur temperaturen inomhus varierar over aret. Har
finns det mojlighet att studera min, medel och maxtemperaturer for dagar
respektive nitter. Aven timvisa temperaturer sorterade i storleksordning kan
studeras. Nir temperaturen i byggnaden skiljer mellan dag och natt, skiljer den
ocksa dver dagen respektive natten. Da temperaturen dagtid dr hogre dn
nattetid lagras vdrme in i byggnadsstommen under dagen for att avges under
natten. Temperaturen inne stiger under dagen exponentiellt, for att under
natten, pa motsvarande vis, sjunka exponentiellt. I diagrammet finns mojlighet
att studera samtliga dessa temperaturer samlat eller var och en for sig. Under
rullgardinen Arkiv och Instdllningar — Innetemp diagram ges mojlighet att vélja
vilken eller vilka innetemperaturer som skall studeras.
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- Stapeldiagram energi
Hir visas stapeldiagram for byggnadens totala energianviandning fordelat pa;
maskinkyla, fliktar, ovrig el, belysning, virme och fjarrkyla.
Resultaten kan samtidigt redovisas i tabellform. Detta under forutsittning att
Resultat i siffror aktiverats under rullgardinen Visa resultat (se bilder ovan).

= - [Nytt projekt]

Arkiv Redigera Projektid Ekonomi Berskningshidipmedel Kimatdata Indata Vo8 Beqrepp  Hislp
I ENERGI STAPELDIAGRAM EFFEKT ST Diagramtye v | VARAKTIGHETSDIAGRAM ‘ ENERGITILLFORSEL ‘
Inget projektnamn 100310133923 T A
w Resultat i siffrar _ P e, ¢
askin Belysning Bvrig el N Fiarrkyla
Energfirdelning 5
ar Apparatel Varme
Specik snergianvandning B Arp
Energier [KWhin, 1] Bag  Nat  Touh
y Fiadiator 7| Mar  m0m | A
|
o vamebatt 7| 234  3m3 824
M Tappvamy 7| 12801 17483 anoon 70
= Totalt 7 26183 44415 70598
Atervinning 7| 1989  :2m 5152
£ kmedskeksts 7| 0000 0000 0000
L lgmventbatei 7| 1087 0488 154 -
Belsring 7| e 1020 13870
Maskiner 2 3650 10.220 13870
Flitar 7| 4563 | BM 1080
Exlia »| oo oo 00m 50
Totalt 7| 12943 27315 40264 =
7 Vaterkrets 7| oo omo 00 2
E Kylbatt 7| 276 1219 29% E
5 Totalt 7| 2716 1219 393 £ 40
Atervinning 2| nos omE 0038 =
£ Persaner 2| 756  1a419 2195 g
I Sclinstrining 2| 7% 1 2% 5
30 1
20 1
_
10
ol

Om man hogerklickar i stapeldiagrammet visas ytterligare en meny. Dir kan man
bl.a. vilja sorter for energi som ska redovisas i stapeldiagram och tabell.

w| Epenskaper, fir skdarm

Sort for energi

Mr av staplar

Wiz =l 2| 1 ] =
Sart for effek
|\v\a’a’m2 ﬂ ? Iv Lagg automatiskt senaste simuleringen i stapel nr 1 | 7
Siffror Y alj stapel dar simuleringzdata skall placeras [Andra till lampligt namn pa stapel |
" Inga decimaler |Senaste simulering ﬂ %
& [2

" Fist nummerantal

I~ ElWame Kyla i samma stapel ? I~ Swart vitt ? v Fiarkyla visas i diagram ?
Egenskaper fior stapeldiagram
max min delning text under delning fel Sart ?
Erergistapel | q00 | 0 I Lo CAds Mwhi
Effekt stapel | A00 | 10 | a | 1 [~ Auto W e
Wiza kostnader i diagram
?
I Wisa energikastnader
[ Viza install keastnader
? ok | avbw |

7]

[v Viza el uppdelat i olika delar
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I denna meny kan man &ven vilja att energi och installationskostnader redovisas
istédllet for energi eller effekt. Notera dock att installationskostnader endast kan
redovisas da Effekt stapeldiagram valts. Pa samma sitt kan naturligtvis
energikostnader endast visas da Energi stapeldiagram valts.

- Stapeldiagram effekt

Detta val redovisar byggnadens effektbehov fordelat pa; maskinkyla, fldktar,
ovrig el, belysning, virme och fjirrkyla. Aven hir gar det att hogerklicka pa
stapeldiagrammet och pa det viset vilja sorter for effekt som redovisas i
stapeldiagram och tabell.

- Vidrmeproduktion

Hiér visas energi som producerats, kopts och kostnader.

I figuren nedan visas hur det ser ut om virmeproduktionen &r fjarrvirme. Viljs
inget annat energislag dr programmet forinstéllt pa fjarrvarme. Men under
rullgardinen Indata och sen Viarmeproduktion kan man vélja mellan elva olika
typer av virmeproduktioner.

=2 BY= - [Nytt projekt]

rkiv Redigera Frojektid Ekonomi Berdkningshislomedel Kimatdsta Indata VisaResukst Begrepp Hislp

ENERG| STAPELDIAGRAM ‘ EFFEKT STAPELDIAGRAM ‘ YARAKTIGHET SDIAGRAM ‘ ENERGITILLFORSEL
Inget projsktnamn 1122142218 Vérmeproduktion
= [] Radiatorer [] Tappvatten
Producerad varme (Byggnadens behov inom parantes) o
Radiatorer Ventiation Tappvatten Totalt [T Ventilation
Fisvirme 19773 kwh 12196 kwh 3000 Kwh 34969 kwh
35000
30000 — —
Summa prod. varme 19773 kwWh 12196 kWh 3000 kwh 34969 kWh
Kopt bransle for varmeproduktion
Fadiatorer Ventilation Tappvatten Totalt 25000 — —
Fiduvame 20177 Kwh fidnvéime 12445 kwh fjnvame 3061 Kwh fjdnvéime 35683 kwh fidnvame
=
=
=
@ 20000 ———— ——
E
Hol
>
E]
Summa kopt varme [
20177 kwh 12445 kwh 3061 kwh 35683 kwh § 15000 4
Branslekostnad f5r uppy&rming B
Radiatorer Ventilation Tappvatten Tatalt £
Fidnvame 20177 kr 12 45k 3081 ke 35683 kr
10000 +— —
5000 — —
Summa kostnad 20177 ke 12445k 3061 ke 35683 ke
Diagram
& Producerad Vame [KWh] £ Kipt bransle for ion [Kwh]  Bra far va 3] 0
Fjarrvérme
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Under Temperaturer i siffror aterfinns foljande meny:

Inomhustemperatur i siffror

Dag M att
Max temp
Min temp
Antal timmar med temp over niva
Dag Matt
-III]—‘ grader *C
35 grader *C
30 grader *C
25 grader *C
20 grader *C

" Utomhustemperatur

" Utomhustemp._[Dampad] s

{* Inomhustemperatur [

Anvindning av denna meny &r sarskilt intressant da man har ett klimathall-
ningssystem som inte klarar att halla Hogsta Tillatna Rumstemperatur enligt vad
som angivits under Klimathdllningssystem (t ex om ett mindre maxflode valts dn
det BV? beriiknat som nodvindigt). Hir finns det mojlighet att mera i detalj
studera hur manga timmar som temperaturen inomhus har 6verstigit ett valt
antal grader. I den innetemperatur som hdr anges dr hinsyn tagen till att
temperaturen 6ver dagen respektive natten varierar i de fall ddr varme lagras in i
och ut ur byggnadsstommen (se dven ovan under Inomhus temperaturer).
Denna temperatur kan i vissa fall avvika nagot fran den medeltemperatur som
redovisas i varaktighetsdiagrammet pa skérmen.

I denna meny kan dven utomhustemperatur och dimpad utomhustemperatur
visas for temperatur som overstiger ett valt antal Celsiusgrader.
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3.2 Fordelning av energier

% Fardelning av energier

| Detalierad uppdelring > excel [eng] Skriv ut
[ Wisa for dag ach natt —
[ Viza energier i Whim?® e ﬂ
Summa 1
Transmission waggar 15.6% 1 //A//////m
Transmiszion fonster/portar 16.0%
Transmission gaky 1.3%
Transmizsion tak 4.7%
Total
. Transmission tokalt 3E.7%
[ Luttisckage 146% ok
. Wentilation 48.7%

Ovanstaende meny visar hur virmeldckaget fran byggnaden fordelar sig pa olika
delar. Antal objekt for fordelning kan okas.
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3.3 BBRregler

@ Specifik energianvéndning @ it
Specifik energianvandning for Bostadshus BBR 19 (2011) )
Vai gi
e Radiatorvarme armning av tilluft Yamvatten Summa
; 2863 + 5.86 + 510 = 39,60 [K'wh/m?]
Kyl i
J Fiarkyla Summa
i 0,00 = 0,00 [KWh/me]
| F Hahelzel
i Eylmaskin vattenkrets Kylmaskin luftkpla Belyzning
4 000 + 2602 + 0.00 +
T | Maskiner Flaktar Extra elfdrbkare Summa
:a 0,00 + 2239 + 0,00 = 47.40 [kwh/m?]
L=
= Specifik energianvandning 87.01 [k'wh/m?]
Krav p& specifik energianvandning enligt BBR 90 [kwh/m]
Hushallsel
M askiner Belyzning Summa
16,04 + 2331 =» 39.35 [kwh/m?]

Ovanstdende galler med nedanstdende villkar

Al Belyzningraknas som verkeamhetsel, ingen Belyzningrdknas som fastighetzel
All maskineliaknas som verksamhetsel, ingen maskinelraknas som fastighetsel
Byaggnaden &1 av typen Bostadshus

Klimatzonen |l [Gidtebarg S&ve]

k.
B
Information Skriv ut

Hur byggnaden uppfyller BBR regler 1|<an visas pa denna meny. Redovisningen
bygger dels pa simulerade resultat, dels pa instillningar pa menyn instillningar.
Se nedan.

DATA

ORT |SVERIGE BBR 2008 |
v Visa BBR's krav far denna byagnad 7
Iv Anvand data frén varmeproducerande enheter ?
&l hur stor andel av belysning som i fastighetsel 0 [%] ﬂ Fiesterande el raknas som Werksamhetsel
&l hur stor andel av maskinel som & fastighetsel 0 [2] ﬂ Resterande el raknas som Verksamhetsel
Typ av byggnad " Bostadshus +
Byggnadens lokalizering e Klimatzonen |1l " Klimatzanen Il " Klimatzonen |

v Eluppuwarmd lokal

Installerad eleffekt ] [lka] [ Edit
ptanATemp = [r] [ Edit

kR

medelflode vid DVUT = il [l#s.m] [~ Samma som nedanstiende
(% fiar uppvarmningsperiod 7 nar wame aktivt behtver tillfdras " wvid uppvarmningsbehov ™ matat in eget virde
Medeluftilodet = =» [IF5.m] Tilagg = 45 %[ 0.50 - 0.35] = 6.75 k'wh/m2 ?
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3.4 Visning av Medelflode
. Medelficde b B

Dagtid Mattid Dygnsvarde

Yardagar 0,50 050 0,50 I#5.mé
Helger 050 0.50 0,50 I¢z.mé

Medel 050 050 050 ¢z e

I Typ av medelvarde

|Medelfldde guer Aret

seleimar Al

3.5 Visning av Energibalans

Energibalans | —
Dag Hatt Totalt

200 200 Radtorvime 2097 5051 7948 kwhie
Vamesalter tiit 000 00 000 Kwh/ne
Solinstraining 2444 1588 4033 Kwih/nE
1 IR Eastoce Personvime 658 1300 1958 kwhine
i a Varmebater {iut Flidel 456 639 1085 kwhie
i 100 ool W ol Vaime fiin maskiner 365 1022 1387 kwhi
= ::;wm Véime fiin belsring 365 1022 1387 kwhin
o T T Vaime il byggraden 785 10628 17808 | Kwhi
- B Varme fin belysring Kylai ventiation 000 00 00 Kwh/ne
|z B e e Kylainum 000 000 000 Kwh/ie
g oo 55 - ° Ekyainm Fiskyla 000 000 000 Kwh/ie
< % B Friskyla Transmission Fasad 97 1319 2® K
{ o 5 TausriceionFasad Transmission Fanster 923 1557 752 Kwhin
B e TsE Transnission Porler 000 000 000 Kwh/ie
1 A I Transmission Portar Transmission Tek 318 429 78 Kwhie
. -100 7 100 B Transmission Tak Transmission Battenplatia 033 138 238 Kwhin?
[] Transmission Bottenplatta  Venilation 47 5873 72 Kwhie
5w o Ventilation Luflickage 8.9 1401 2% Kwhi
Luftlackage Lagring 0.7 0rR 0.0 Kwhine
M Lagring Vaime fiin bygonaden U85 A2 47803 | Kwhi

20 Dag Natt ot T
skivat | avent | Manadsaans | Temperaturs

Visning av Energi"balané pa arsbasi

Jn Fb Ms An M§ hn Ui Ag S Od Nov De
Radtrvime B 2B 2B 7% 27 0M 0% 0N 1B 5B 9W 1B ki
Vimebatei it 00 oM 00 000 000 000 000 00D 00D OO0 0 000 kv
Solnstidining 185 168 201 280 420 485 541 538 450 346 227 190  kWhint
[JEEm Penonvime 1917 18 18 18 1B LN L6 18 18 1@ 18 ke
§ B Varmebatteri tllt -
I ; Fise 05 08 0% 0 0} 0N 03 0 09 05 0M 08 kv
[ solinstrining y
Vimefnmekier U8 105 U8 L1418 16 118 118 L U8 L1 L7 i
Hr Véime fiin belsring 18106 118 114 L8 114 119 119 L4 118 114 117 Kwwim
akte!
B varm i masiiner Vaime ilbjggnsden (2045 1853 1946 1516 TL69 1008 1018 1014 1054 1383 1720 2045 KWk
Hioe [Eap— 00 0m 00 000 000 000 000 00D 00D 0O O 000 ki
= Wi eian Kois i 00 0 00 000 000 000 000 0D 00D OO0 00 000 kv
5 W Kyinm Fisa UM om0 W W W OW M 00 000 000 000 K
W Friskyla Trensnission Fasad 260 244 255 A A48 A2 A A2 A2 AT 224 268 Kwhi
TommsionFie 32 27 285 20 AR A3 AR AR A4 A% 248 IR i
[ Transmission Fanster Transrission Poar 000 000 000 000 000 000 000 OO0 000 000 000 000  Kwhi
I Transmission Portar Trnsnision Tak 29 00 0B 06 06 00 08 02 02 OF 07 0 Kk
] Transmission Tak TonsmisionBoterglsta 018 016 018 018 02 02 024 02 02 019 01 0% ki |L
0] Transmission Bottsnplatta  Vertioion 0% ST M 827 S8 SM 589 56 SH 76 32 0% i
I Ventilation Luftickage 275 251 280 AF A4 A2 1A AN AB AT 227 275 Kwhit
Luflackage Laging 000 oM 00 000 000 000 000 0D 00D 0O) 0B 000 K
Ml Laging Viime fidnbyognaden 2046 1853 1945 1516 1180 1003 1018 1014 1054 1363 1720 2045 KWt
HARRREEERERF
slplalalglsIzlgizlgiglg
Skeiv ut Avbiyt Arsbelans Temperaturvic. —

Visning av energibalans for olika manader
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55 Varmebalans id olika temperaturer (=[S o]

W Radiatorvarme

[l Varmebatteri i tilluft
[ Solinstrdining

[ Personvarme

N Flaktel

[ Varme fiin maskiner
[ Varme fién belysning
I Kyla i ventilation

W Kylaium

Effekt [W/me]

N
. § Transmission Fonster
\ [ Transmission Portar
[ Transmission Tak

[ Transmission Bottenplatt

\

N /]

k

| M Laging
I Obslans
|
o . c . Inelemperats  Inelenperstu Utelenpersu  Utetempertu
o CeEdE D= i temperalu [C] gk o ity e ekl <]
L < ws [ e [— 210 210 o5 os
Asbalns | Minodbolons | [ .
CNomd  Csun  C O G Difipecen

Hir visas energibalélns ﬁppdelat i effekt for varje temperaturintervall

5 Varmebalans vid ok temperaturer (=] 5 fomtim]
15000 15000 ptonarme
B Varmebatteri il
oot 10000 [ Solinstrning
I Personvarme

Flaktel

— 5000 5000 [ Varme fran maskiner
% I Varme frén belysning
| I Kyla i ventilation
=3 W Kylaium
ﬁ W Friskyla
5000 5000 Transmission Fasad
Transmission Fonster
[ Transmission Portar
L0 10000 g Transmission Tak
[ Transmission Bottenplatt
e R e e R el el H e e Rl E E HEEEE T S
r O O s O B O O v A = A s O o I S O 13 3l [ Luttiackage
‘ ERE R S U R R R S e i e e oo
I Obalans
l
— bl D Piverguure) e empmes Vs Vs s
[ L [ L [ 2] 20 20 05 05
Arsbalens | Manadsbalans P T R— e

CNoms  CSm O D# & Difinpecent

3. Varmebalans vid ofika temperaturer - - ===

@ [ C W] [ Tabell  Dagnummer [

Ausbslans | Minadsbalans| Temperstur | - Dygn @ Dag  ( Mat

50 7‘ 7

M Radiatorvarme

[ Varmebatteri i tilluft
[ Persomame

Flaktel

Varme fran maskiner

W
‘H H ‘ [ Varme fran belysning

‘ H ” [ Kyla i ventilation

[ Kyla i um

W Friskyla

Transmission Fasad
Transmission Fénster

[ Transmission Portar

[E Transmission Tak

[ Transmission Bottenplatta
Ventilation

Luftlackage

M Laging

M Obalans

Effekt W/m?]

70"
Visning av energibalans pa dygn
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3.6 Visning av ventilations-luftfléde

i

o & Visa luftfisdesprofi b= ) e
3 4

LuftFlode [I7s ] — LuftFldde dagtid — LuftFlgds nattid
5

Utetemperatur [*C]

20

7 o

3.7 Visning av berdaknad instralad effekt fran solen
B Visa luftfladesprofil o | B S |

Solirstrélning [w] — Solinstriélning dagtid — Salinstrélning nattid
U]

5000
2000
7000
E000
5000
4000
3000
2000

1000 Uteternperatur [*C]

15 -0 Rl ] 5 10 15 20 25

Waderstreck Waderstreck L
;I IVarm9|huset j

ISumma alla vaderstreck

Sort

IMedeIeffekt pa dygribasiz [w] j Avbrt |
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3.8 Manadsvarden

£ Manadsdata (=
Tabeltyp Del av dyan Stathet
S EE & Tatalt & Energi
o C
 Arsdata B
7 Natt
Energiar [KWwh/rf. 3] Total Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Now Dec EE
¥ Radiator 3 79,48 1242 1228 1228 7.38 2,78 0,70 036 030 138 632 992 12,39
: Warmebatt P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00
M Tapprearmy. F 000 000 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 000
3 Tatalt F: 109,48 1321 12,08 12,08 7.26 2.7 0,69 035 029 1.34 5,26 977 1317
Arervinring i 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00 000 0.0o
E Kyimaskiner 5 000 000 0,00 0,00 0.00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
K Kylmaskiner a 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Belysning Rz 1387 118 1.06 118 114 118 114 118 118 114 118 114 117
M askiner e 1387 118 1,06 118 114 118 114 119 B 114 118 114 117
I Flaktar 2 1095 033 0.84 093 090 033 0.90 093 093 0.s0 093 090 033
Eutra i 000 000 0,00 0,00 0.00 000 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 000
Tatalt 52 3869 329 297 328 318 328 38 330 330 318 328 317 328 =
I K Wattenkiets 1 [ [ 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 000
! Kylbatt F: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
A Tatalt Kd 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00 000 0.00 o
Atervinning ¥ 000 000 0,00 0,00 0.00 000 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00
; Person ? 1950 189 1.7 1.89 180 1.64 135 m 116 150 1.8 183 189
| Solinstréiring 7 a0.28 185 168 2m 280 420 486 5.41 538 450 346 227 190
Y Fianvarme Radiatorsr 7 8110 1348 1233 123 74 277 0.7 036 030 EEE 535 9497 1344
A Fiarvarme Ventilation 7 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00
a Fiamvame Tappvarmyater 7 3061 260 2385 260 252 260 282 260 260 282 2,60 282 280
E Fiarrvarme Totalt 7 111,72 16,08 1467 1492 Skt 537 322 296 290 389 T 1248 16,04 o
5
R
o
D
-
Total EI 2 38,69 329 297 328 318 328 318 330 330 318 328 37 328
Tatal Vame ? 172 16.08 1467 1492 993 537 H2 296 280 389 795 1248 16.04
Total Kyla 2 0.00 000 0,00 0,00 0.00 000 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000
Skiiv ub
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4 Utskrifter

Dokumentationen av genomforda berdkningar gors genom att pa papper ta ut de
resultat som &r av intresse. Tillsammans med resultaten kan ocksa en valfri
mingd indata skrivas ut, allt for att anvidndaren vid senare tillfille skall kunna
knyta samman utskrifter med den byggnad de giller for.

Under rullgardinen Arkiv ppnas menyn Skriv ut:

Utskrift till PDE995

Indata T Resultat T Diagram T Installningar

[~ Konstruktion
[~ koldbiyggor v Auto

[~ Intern ¥armegenerering

[~ Khimathallningssystem

[~ Extra el-anvindare W Auto C:mna

[~ Schema W Auto
r W
[~ Grafisk indata W Auto

[~ Warmegenerering indata

[~ Sammanstillning U-varden

[ Forluster 1 ventsystem

Sidor att sknva ut. 0

Standardutskrift | ‘

Utskrift till PDF995

Indata

I Diagram T Installningar

Energi sort Effekt sort
I~ Resultat KWh/n? a0 Win?

[~ Resultat v/ Y |
™ Resuhat mE -

[~ Warmegenerering resultat

™ Energifdrdelning

Sidor att skriva ut. 0

Standardutskrift Avbryt

92



Manual 2012

Utskrift till PDF995
Indata T Resultat | Diagram Installningar

Varaktlighetskurvor Stapeldiagram
Byggnadens behoy Inomhus-  Klimath&ll-
DagDiagram y— - r r
NatiDiagram - - r ' Energi Effektbehoy
r r
Dag o.Matt Diagram [~ - r r

Sidor att skiiva ut. 0

Standardutskrift ‘ ‘ Avbiyt ‘

Utskrift till PDF995

Indata T Resultat I Diagram | ‘instaiiningan

I” mm-skala i diagram

Gor detta till standardutskrift

[v Behall alla sidorna i samma pdf dokument

Sidor att skriva ut. 0

Standardutskiift ‘ ‘ Avbigt ‘

Som utskrift kan fas
en valfri uppsittning av indata och resultat i form av varaktighetsdiagram och i
tabell. De grafiska redovisningarna kan erhéllas med millimeterskala for att
mojliggora fortsatt bearbetning av dessa. Resultaten kan valfritt tas ut som
virden per m® golvarea eller som absolutvirden for hela byggnaden (eller den del
av byggnaden man studerar).

Utseendet pa utskrifterna och val av skrivare kan viljas manuellt genom att
under rullgardinen Arkiv 6ppna menyn Instdllningar och dar vilja
Sidbeskrivning.
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Installningar,

Instalningar  Sidbeskrivning Innetemp-diagram  Fil administration  Mationellt

Sidbeskrivning

Skrivare Marginaler
HP LaserJet 4100 PS5

v ¥alj skrivare vid varje utskrift

Andra

Typsnitt
M5 Sanz Serif

Storlek 8.25

v Fet stl

[ Kursiv st Andra

Blankett huvud

[+ Rita diagram | mm

0K | Avbryt |

Hir finns nu mojligheter att vilja typsnitt och hur marginalerna pa sidan skall
vara vid utskrift av diagram.

Resultatutskrifter har ett utseende som skall géra det mojligt att snabbt
overblicka dimensionerande parametrar och arsvisa energibehov. Hogst upp pa
varje resultatutskrift finns information om projektet som &r nodvéndig for en
rationell hantering av simuleringsresultaten. I informationen aterfinns bl a nagot
som betecknas Simulerings ID. Denna kod anger i de fem forsta siffrorna
licensnummer och dérefter datum och klockslag for den senast genomférda
dndringen av indata.
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5 Yiterligare moéjligheter

5.1 U-vardesberakning

Under rullgardinen Berdkningshjilpmedel kan anvindaren fa hjilp med att
berikna virmegenomgangskoefficienten (U-virde) for vigg- och
takkonstruktioner uppbyggda av ett godtyckligt antal skikt. I ett bibliotek finns
ett antal virmetekniska data for olika byggmaterial. Nir U-vdirdesberdkning
viljs kommer foljande meny upp.

Berakna U vande

Utomhus
v Rse [Yttre overgangsmots) 0.04
Beszkrivning Tjocklek Material
Rluminium -
Lambda [w/m.*C] Summa Uvarde [w/m?,*C]
0.0 5.88
Tjocklek [mm] Andra Uvérde i byggnad
L
[~ Soder fFazad
[~ Fixera tjocklek [~ Dster fasad
[ Waster fasad
[~ Mo fFasad
Infoga Ta bort ett | Ta bort alla Redigera materiallista [~ Bottenplatta
[ Rsi (Inre overgangsmots) 013 oK Avbrgt ‘
Inomhus-

U-virdet for en fasadviégg eller ett tak berdknas genom att vilja de skikt som
skall inga i konstruktionen, ett efter ett, med det dverst valda gransande mot
uteluften och det senast valda grinsande mot inneluften. I samband med att
varje skikt viljs maste skiktets tjocklek anges. Summan av virmemotstanden pa
viggens in- och utsida (R + Ry,) &r satta till 0.17 (m2, °C/W), vilket dr det
virde som normalt anvinds. Det finns mojligheter for anvindaren att dndra
dessa siffror om sa onskas.

Nir U-virdet beriknats finns mojlighet att lata programmet sjélv ldsa in det pa
ritt stélle i indata, om man sa onskar, genom att markera vilken fasad, tak eller
bottenplatta det géller. Om anvindaren sa onskar finns det mojlighet att sjdlv
ligga till material eller materialkombinationer (till och med hela
viiggkonstruktioner) till den materiallista som foljer med BV2. Detta gors
genom att vilja Redigera materiallista och dér f6lja anvisningarna.

Instdllningar
Under rullgardinen Arkiv och menyn Instdllningar finns det ett antal mojligheter

utover de som redan redovisats under Kapitel 3.2 Utskrifter.
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Installningar

Instaliningar  Sidbeskrivning  Innetemp-diagram  Fil administration  Mationellt

Installningar

" Automatizk skala pa effektdiagram

Minnes kurvor fran tidigare koming f+ Manuellt vald skala 40
[ Balanskurva o
[ Rumstemperatur e Hﬁ?ler_l_dla_g'?m

[ Hjalp-linjer 1 diagram
[ Utetemperatur v Skala i immar

[~ Symmetni vid presentation av olika system

[~ Wisa infomeny vid klick pa graf
[~ Awancerad indata [~ wiza max och min innetemp i diagram

™ Rita kurvor som staplar

Start av BVZ [Startkad) Antal dagar :;;“ka" 5

[valj vid start |
Fri solenergi nar utetemp qq

ar kallare an [C]

Fri personvarme nar g9

utetemp ar kallare dn [C1]

Hér kan minneskurvor for balanstemperatur, innetemperatur och utetemperatur
viljas. Minneskurvorna fungerar sa att nar byggnadens viarmebalans studeras pa
skdrmen med hjilp av temperaturvaraktigheter och nagon eller nagra
minneskurvor har valts, kommer motsvarande kurva/kurvor fran narmast
foregaende korning att svagt synas bakom den aktuella. Detta mojliggor att
mycket direkt kunna studera konsekvensen av alternativa losningar.

Vid val av Hjdlplinjer i diagram kommer i effektdiagrammet for byggnadens
virmebalans att separat visas hur belysning, personer, maskiner och solinstral-
ning paverkar byggnadens viarmebalans. Detta kan vara virdefullt om man som
anvindare vill bilda sig en uppfattning om vilka parametrar som mest paverkar
tex. byggnadens kylbehov.

Om Du viiljer Start med nytt projekt kommer BV?2 vid uppstartning varje gang
att automatiskt starta upp med nytt projekt, dvs med vérden for den default
byggnad som foljer med BV2.

Genom att vilja Raster i diagram sa ritar programmet upp farger for virme,
kyla och el i diagrammen pa skdrmen. Om Raster i diagram viljs bort
forsvinner fiargerna fran diagrammen.

En ytterligare valméjlighet dr Skala i timmar. Om detta viljs kommer den
procentuella skalan som finns pa diagrammens x-axel att forandras till en

timskala.

Valet Symmetri vid presentation av olika system ér en hjilp da man vill kopiera
over resultatfiler till t ex Excel, och dér gora direkta jimforelser. Om detta val
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inte markeras kommer BV2 att "komprimera” filerna sa mycket som mojligt vid
flyttningen till det andra programmet, varigenom det blir besvirligare att géra
snabba jamforelser av t ex tva olika systemtyper.

I varaktighetsdiagrammet som hela tiden finns pa skdrmen (om
Varktighetsdiagram valts) under berikningarna om finns rumstemperaturen
uppritad. I berdkningsfall dir rumstemperaturen skiljer mellan dag och natt (och
virme lagras i byggnadsstommen fran dag till natt) kommer temperaturen att
variera under bade dagen och natten. Under rullgardinen Visa resultat —
Diagramtyp — Varaktighetsdiagram — Inomhustemperatur kan viljas vilka
innetemperaturer som skall studeras.

WEEREEEN S Begrepp  Hjalp

Diagramkyp Varakkibetskurvor Temperatur byggnad
Innetemperaturer i siffror Stapeldiagrar Enerqi Effekk byagnad
v Resulbat i siffror Stapeldiagram EFFekt Temperatur kimathalningssystem
Yarmegenetering Inomhustermper atur

Energiférdelning v Visa snabbvalsknappar F'“ e

Specifik. energianvandning [

Sist ges ocksa en mojlighet att sjdlv vilja det bibliotek dar filer av olika typ skall
placeras.

5.2 Samkorning av filer

Det finns en mojlighet att samkora tva filer, vilket kan vara en hjélp t ex om man
vill dela upp veckorna i helger respektive vardagar. For att utnyttja denna
mojlighet dr det nodvindigt att gora en fil for forhallanden som géller for
vardagar och en for helgdagar. Genom att under rullgardinen Arkiv vilja
Samkorning av tva filer kommer foljande meny fram:

Samkiirning av filer

Tidsfardelning
7 5 dagar 2 dagar |

Areafdrdelni ' . . .
fealordeining Ange filnamn for de olika zonerna genom att tpcka pa resp. knapp nedan

AREA TID
Ange antal zoner du vill dela upp arean pa Ange antal zoner du vill dela upp tiden i
123456783910 123456 e
O G e e e [ OOl S G Awbryt
2la filer & g valda ! =
I Total'Vta 7] ’07 2 | Kontrollera tidsfardelning | el G e
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Hér anges vilka filer som skall ligga till grund f6r samkorningen samt hur stor
del av tiden som respektive fil ska utgora. Varje fil tilldelas en tidsperiod inom
vilken den ska vara aktiv. Om vi under 7id exempelvis viljer tva tidszoner att
dela upp veckan i, skulle detta kunna vara for vardagar respektive helgdagar.
Under Area kan vi ocksa vilja hur manga antal areazoner vi vill dela upp arean
pa. De olika filerna himtas enkelt fran valfritt bibliotek. Filernas respektive
areafordelning sinsemellan anges som antingen area eller procent.

Efter samkorning kan resultaten endast studeras som resultat i siffror.

Starta projekt med standardbyggnad

Man kan sjélv ldgga in olika standardbyggnader, sa som exempelvis: Dagis fran
1960-talet eller kanske Moderna glasade kontorshus, etc. Dar ansetts typiska
virden for virmeisolering, internvirmegenerering, tyngd (termisk massa). Dessa
byggnader sparas och kan sen anvindas som startbyggnad. Léngd, bredd och
hojd kan anges efterat.

Menyn for att starta projekt fas genom vilja Strata med typhus under Arkiv.
Menyn ser ut som bilden nedan.

w, Starta projekt med standardbyggnad

Typ av byggnad Beskrivhing av Trahuz B0 tal
Bostader TRAHUS B0 TAL

U-values in walls = 2.0W e °C

Heavyness of facade = Medium

Internal mass = Medium

‘wWindow area = 15 % of wall area

) Average internal loads

Tup &v konstruktion Light Day = 2.0 /mf Might = 3.0 /mé
Trahus 60 tal People Day = 1.,0%/ /ré Might = 3,0 %W./rf
Equipments Dap =1,0%//mf Might = 1,0 W /nf

Arvand detta som startvarden nasta gdng denna meny dpphas |

Lagg till foliande data for simuleringen

Langd [m] Bredd [m] Hid [+&ningar]
[40 |20 3
Wal aw ort

Goteborg Save
Helsinki

[~ Andingslage ok byt
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5.3 Export av kurvor

J Referen - Omfang
L\ ( [t Utetemperatun | ‘ ¥ Ausdata ook
I [ Dagar _rancks
W
9 Kolumn1 [ danuai cancks
| ’7 IIngel ;l I\ngen vardag/helguppdelring ;I ‘ [~ Februai _granska |
™ Mas granska
Aypril granska
Kolumn 2 - ECETEET PR
P I~ Ma oranska | Véljalla
Ilr\gel | I\r\gan vardag/helguppdelning | i ks | ménedema
(el I Jui granska
- ™ Augusti oarshe
| [inget =] [ingen vadsgiheluppdsiving | e |
! I Oktober _grarska
Kalumn 4 I Novembe zncke
I ’V [inger =] [Iroen vadan helouppdziing =1 ‘ ™ Decembe_oiarshe
i - Period av dyan
A ~Kolumn 5 Cioe
’V [inget =] [ingen vadagelguppdeining | ‘ ll: Eaﬁ
B
K olurnn ¥ Dagoch Natt
’7 Ilngel | |\ngen wardag/helguppdelning | ‘  Avaransringstecken
& Tab
ol  Mellanslag
ii IIngel LI I\ngen wardag/helguppdelning LI e
i .
Kalumn =
( IIr\gel | I\r\gan vardag/helguppdelning | ‘ & 2
Expottera il Exportera il .
Exportera bl o wportera il .
Kiboeerd | Exportera til f||| S | I~ Energi c
(@ |+
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6 Totalanalys

Forutsittningen for ett effektivt energiarbete ar

1. att den for atgirderna erforderliga investeringen &r 1onsam, dvs klarar
fastighetsidgarens eller fastighetsforetagets villkor for langsiktiga
investeringar.

2. att de uppgifter om erforderliga investeringar och framtida arliga besparingar
som ligger till grund for ett investeringsbeslut, @r verkligen att lita pa.

Totalanalys &r en enkelt gripbar ekonomisk modell for I6nsamhetsbedomningar

Ett sitt att bedoma lonsamheten av investeringskravande atgarder &r att utga
fran den faktiska avkastningen, riknad i rantematt, som en investering ger. Om
en investering ger en arlig driftkostnadsminskning innebar detta en faktisk rénta,
en internrdnta som dr ett matt pa investeringens avkastning.

Kalkylranta

Ett sitt att uttrycka ett foretags ekonomiska krav pa langsiktiga investeringar &r
att bestimma storleken av den rénta, den kalkylrinta, som skall anvindas vid
bedomning av 1onsamheten. Detta kan kombineras med kompletterande styrande
villkor, men valet av kalkylrédnta dr det kanske mest grundliggande styrmedlet
for att sdkerstédlla den med hinsyn till foretagets forutsittningar nodviandiga
investeringsdisciplinen. Man kan da antingen vilja en nominell kalkylrénta, dvs
en rianta som inte tar hdnsyn till inflationen, eller en real kalkylrédnta, dvs en rédnta
som dr rensad fran den genomsnittliga inflationen. Om man utgéar fran den
nominella kalkylrdntan, maste hinsyn tas till inflationen vid en bedomning av
investeringens lonsamhet. Emellertid kan inflationen ses som en éndring av en
skalfaktor och man slipper ha med den om man i stillet anvéinder en réinta som 4r
rensad fran den. Den fran inflationen rensade réntan, realridntan, dr approximativt
den verkliga rantan minskad med den procentuella arliga dndringen av den
genomsnittliga kostnadsnivan. I det foljande dr det konsekvent real kalkylrinta
som anvands.

Atgardspaket

Beslutsunderlaget for lonsamhetsbaserade langsiktiga investeringar bor normalt
utga fran en kalkyl enligt en kapitalvardesmetod, dvs nuviardesmetod,
arskostnadsmetod eller internrintemetod. Samtliga dessa innebdr att
investeringen vdgs mot framtida intékter eller kostnadsminskningar. Oberoende
av vilken av metoderna som tillimpas fas samma resultat, forutsatt att alla
utgangsdata dr desamma och kalkylen genomf6rs pa ett korrekt sitt.
Totalprojekt baseras pa internrantemetoden. Darfor ligger fokus i det foljande pa
denna och pa hur internréntediagram kan anvéndas for redovisning av
energianalyser. Totalprojektmodellen innebér kortfattat foljande:

e ] den byggnad som skall energieffektiviseras gors en grundlig inventering
av tinkbara energisparande atgirder av vilka det bildas ett atgardspaket
som i sin helhet uppfyller fastighetsdgarens lonsamhetskrav.

e Hela atgérdspaketet genomfors i den aktuella byggnaden
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Kriterium pa Idnsamhet

Kalkylréntan utgor grunden for bedomningen av en investering. Den bestims av
den som skall sta for investeringen utgaende fran investeringens risk,
investerarens ekonomiska situation och langsiktiga dgarperspektiv, mojliga
investeringsalternativ etc. Kalkylrdntan dr dirmed normalt hogre dn exempelvis
den rinta som far betalas for eventuella lan. Den utgor ett matt pa vad som krévs
for att genomf6ra en investering. Vid tillimpning av interrdntemetoden &r
lonsamhetskriteriet att internréintan dr hogre 4n den faststillda kalkylrdntan. Om
kalkylréntan viljs korrekt, @r kriteriet pa en investerings lonsamhet att den
internréntan investeringen ger dr hogre @n den kalkylriinta som géller for
fastighetsforetaget.

Atgardspaket i internriantediagram

Nar man har identifierat ett antal energisparande atgéirder och berdknat deras
kostnad och energibesparing, kan man ligga in alla som punkter i ett
internrantediagrammet. Fran varje sadan punkt kan man sedan lidgga in en linje
till origo, dér linjens lutning séledes representerar internrinta. Genom att ordna
alla dessa linjer efter minskande lutning far man ett underlag for att bilda
atgirdspaketet, dvs ett paket som innehaller de energieffektivaste atgiarderna.
Kriteriet for hur manga atgirder som tas med 4r att internrintan for paketet i
dess helhet skall overstiga den faststillda kalkylréntan.

Totalanalys i BV2

Totalanalys &r alltsa en metod att analysera vilka energiatgérder som &r
lonsamma.
I programmet ldggs ett antal forslag pa atgirder in i en lista.(Argdrdslista)

£ TotalAnalys . il -

" Analps pé samansatt bpggnad

Atgsrder ] 5

Léga tl 1T fasader Tilkar K 1 [Fasad k fansteibytz)
2 Byh igr Kombinationsgrupp 1 [Fasad b fansterbyte]
3-5p n
Ta bort 1B
Sortera

system
L Atgdrdslista

Beraknad tid for analys &1 B sekunder

Analysera Ok Avbigt

Detta gors med knapp (Ldgg till), och tas bort med knapp (Ta bort)
Om du ska é@ndra virden i ett atgéardsforslag, klicka pa atgérden i listan och tryck
pa (Andra)
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Nir alla atgérdsforslag ér inlagda tryck pa knappen (Analysera). Programmet
provar da alla atgérder i tur och ordning. Viljer ut den som &r lonsammast.
Denna 16nsammaste atgérd ldggs in i byggnaden, och dérefter provas de
kvarvarande atgéirderna i kombination med den forsta. Detta forfarande anvinds
for att vilja ut turordningen av atgéardsforslagen.

6.1 Resultat av totalanalys.

1 8 Totaltnalys

——— — — m— - — e -

Arkiv  Redigera  Favoriter
Genomford analys = 16%. Totalt tid = Tmin 30sek Kvarvarande tid = Tmin 15sek 13 rssimuleringar klara av totalt 73st,
Brgirdshir Atgirdsnamn Kostnad  Energibe- Lonsamhet Besparing  Energl  Interridinta Brukstid  Atgdrdsval  Energi Total  Energbe- Kostnad  Internidnta
[kkr]  sparng  [ke/kr]  [Rki] efter E (& efter  Bespang  sparng  [kki] 4]
1 Battre fasadisolering 134 1953 0010 1277 63853 0,00 40,00
2 Btre takisolering 87 1842 0014 1215 63965 0.00 40,00
3 Battre grundisolering 78 -180 -0.001 51 E5986 000 40,00
4 70 B7 2702 004 2736 63105 0,00 20,00
5 FTX 0% 29 B519 0,202 Ga16 59287 19563 20,00
E Battre fanster 45 |78z -0.227 10286 |74588 0,00 40,00
i Behowvsstyrd wertilation 130 1} 0,000 o B5806 0,00 15,00
El Fastighetselatgarder belpsr |10 1184 0121 1233 E4622 854 16,00
E] Fastighetselatgarder Wentil: | 3 5373 2,018 5451 E0427 20130 1500
0 Soleller 467 63186 -62897 128332 (000 20,00
1 Tatare klimatskal 0 1941 1208 E3865 0,00
=g E0427 5451 5379 3 201,90
1 Battre fasadisnlering 134 2403 1753 58019 0,00

Felbeskrivning

Avbiyt

Under analysen listar programmet de kombinationer som provas.
Nér analysen dr klar visas ett totalanalysdiagram i ett nytt fonster.

4 B3 Resultat av totalanalys - — e SE— - - — — —
1 Totalanalysdiagram 1 Fiire-efter energi diagram T Fote-shter
Besparing [ki/&r]
20 i s T R 23 0% 53 23 i3
(5121
2 Bttre takisalering (14.6%)
i
5 s 2
i 8 Faslighetselatgéider belysningseneigi (24.8%]
GFTX 90% (46.2%)
9 Faslighetselaigirder Venillion [201,9%)

11

0 o

0 100 000 200000 300000 400000 500000
Investering [ki]

Skiiv ut Aigadskostnad  EI[Mwh] Viime [Mu/h] Diekikyla[Miwh]  Total energi [Mwh]  Total kestnad [kki] Kalkyianta
bigicer [kkr] Forbuk. Besparing Forbruk. Besparing Forbiuk. Besparing Fobmuk. Besparing  Forbiuk  Bespaing  Forbruk. Besparing
Tian Ataarer - 4200 |- 23700 0 65600 |-

i 9 F astiohetsellgarder Yentlabon 270 36300 2400 |31 0 0 61400 |5370
|| |dtgad m 5FTx 50% 287 34400 20200 |0 (o 0 54700 |5710
/| |Atgad r B F astighetselsigder belpsningsenergi 101 33200 0500|255 |0 0 53700 |357
v v 2 B e Lakisolering 357 33800 17000 |Me0 |0 0 50300 (2830
i ting 133 34600 13800 |20 o 0 48400 [2220
Med alla Sigarder [1,2,5.8 0ch 9) 262 34500 13000 9930 o 0 48400 |17300
Aigadskostnad  EI[Mh] Viime [Mu/h] Diekikyla[Mwh]  Tot
k]
E{ insarm Sigicer [kkr] Bespaiing Besparing Besparing Bespaiing  Forbuk.  Besparing  Farbruk. Besparing
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it sz
&3 Resultat av totalanal i o=
| Ve S - .
Totalanalysdiogiam T Fore-elter enerai diagram T Fiite-efter difikostnader diagram
Energifibrukring (Miwh/ar]

00

I
Fiite Stgarder Etter 3igid 9 Efter 3igard 9 Efter Stgiider B och 9 Etter atgéider 2, Boch @ Efer 3igrder 1,2, B och 3
Skriv ut Egidskosnad  EI[Mwh] Viime [Miwh] Ditektkyla [Mwh]  Total enerai Ml Total kostnad [kki] Kakyirinta
T Ikl Ferbuk. Besparing Fibruk. Bespaing Forbruk. Besparing Foibnk. Bespaing Forbuk.  Bespaing  Faibk Bespaiing
Utan atgarder 42000 23700 |- 0
igaid m 9 Fastighelseliigéider Veniation 270 3300|5730 [24100 |-361 0 0 5370
Agad m 5T 50% 87 34400 1840 |00 |w0 |0 0 5710
| Angzrd rn 8 F astighetseldigiider belysringsenergi 101 320 (1210|2000 0 0 37
e v 2 Bt takisolering 6.7 3w |67 |17000 [0 D 0 2630
figiid v 1 Balire fasadisolering 133 3600 |785 13800 |w=0 o 0 2420
Med alla 3igéider (1,258 och 9) 62 M0l |70 |10 [0 [0 0 17300
Agadskostnad I [Mwh] Vaime [Mwh] Direktkyla [wh]  Tot
ki
i fnssmma Sgider [kkr] Besparing Besparing Besparing Bespaing  Forbruk.  Besparing  Forbuk. Bespaiing

Energiforbrukning fore och efter atgardsgenomfoérande

of 2 Resutot o orteays . T S W — S — — —

Totalanalysdiagram

Fre-efter energi diagram

Driftkostrad [Kki/&1]
100

Al
Fie Stgéider Efier 3igéid 9 Efter 3igird 9 Efter dtgéirder & ach 3 Efter Stgérder 2, 8 och 3 Efter Stgéider 1,2, 8och 8
Skiiv ut Aggrdskostnad  E|[Mwh] Wime k] Diekikyla[Mwh]  Totalenergi[Mwh]  Total kostnad [kkr] Kalkyhznta
T [kkr) Febuk. Besparing Fibik. Besparing Foibwk. Bespaing Firbiuk. Besparing Faibrk,  Bespaing  Foibruk. Besparing
Utan Blgarder 42000 2370 |- 0 -
tgard rr 3 Fastighel sel2tgaider Venliation 36300 {5790 31 0 0
ngiird nn 5 FTX, 30% 400 |1340 w0 0
Etgéird i  Fastinhetselétgéider bebsringseneri 3z [120 A ] 0
Etgérd rw 2 Batte lakisolering 33800 e o 0
Atgard ru 1 Bate fasadisolering 34500 T ] 0
Med alla 3igéider (1,258 och 9) e00 s |0 0
Algaidskosinad  EI [Mwh] aime [wh] Direkikyla [Wwh]
Ik
i fneamma Sgider [kki] Besparing Besparing Bespaiing Bespaing  Frbruk.  Bespaiing  Fiibruk. Besparing

T
Energikostnad fore och efter atgirdsgenomforande
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6.2 Instéallning av totalanalys

Mata in data for atgirder.

I fonstret Totalanalys finns ldngst upp menyer for att:
= =222 REE o

Sidbrytning | Tabell Bild Clip{ 53 TotalAnal
Tahellar I Arkiv ] Redi

Hamta f-'\tgﬁrdspaket lysme
Spara Atgardspaket som ... 1
Spara Atgardspaket
Importera textfil
Skriv ut rapport
Egenskaper tga
Priser
Livslangder Lag:
Exit Tat

Iil| Snirt
Under Arkiv spara och hiimta paket.

—

AikimsRedigemim Ervuiiter

Mt analys skal stopps
T Utfci inte: atgard vid rénta sgre: &n ett visst varde (stdire &n 0)
I Byt analys vid rénta (for all tgarder) ligre 4n el visst varde [stare &n 0)

Nar analyser skall stopp:
’7 I Berikna viimeatgsider sist

Area i solfs

’7 Areafor uppstaliing av solfdngare/solealler [~ 5 m2 I Anvénd bara taket

[ Saitera mediagna aigider eiter fansamhet

Cancel

Egenskaper

, i AT
5 TotalAnalys

Ardv_Redigera Favoriter

Piofarvame [ g [k/kwhl [ ’:E:Ijé‘mf:y':ﬂ'“ finns i I Arwind sort i vimegenereringsdata

P [ 1 [ki/kwn]l [ Anvénd priset som fians | I Arwind sort i vimegenereringsdata

ekonomimenyn

Pisfirfiayla [ 1 [k/Kwh] [T iﬁ::sﬁ.ﬂf:j:ﬂm finns |

Priser
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’_l——wn“_wu‘

Arkiv Redigera  Favoriter

¥ Rita 0%'s linjer for vare livslangd

Antal mafliga livslangder El + - W Arvand livslangdsfanger i diagram

Tid [&1] Farg
Livsiinad? IT _
Li
| ivslingd2 IT _
Livsiingd3 IT -

E
Ekonomiska livslingder

I programmet kan man skapa en bas av olika utbud av atgéirdsforslag.
Detta aterfinns under fliken Favoriter.

[ Totaldnalys

‘.‘ | Arciv  Fedigera | Favoriter |

ad,

Standardanalys rybygcda bostidsr -

Standardanalys &ldre bostader

Standardanalys rybygcda kontor —
Standardanalys aldre kentor
Standardanalys rybygcda skelor

Standardanalys aldre skolor

E |

5 Bergwarmepumpar
Adrministrerz B
ai
— ol —— ] 2-Btec

Under administrera kan man ldgga in egna atgardspaket som favorit.

A smbdiliL i -

, —

Arkiv  Redigera Favoriter

Favoritar

Standardanalys nybygoda bostader
Standardanalys sldre bostader
Standardanalys nybygoda kontor
Standardanalys aldre kontor
Standardanalys nybyagda skolor

Standardanalys aldre skolor
P E_

[ & Wl standardétgard W& egen lagrad tgad
Mamn

|5 Berguamepurpar

Atgad
|5 Bergvamepurnpar |

Aterstall standard L&aa il ny Ta bort
Stang fanster
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I Automatizkt namn

|Tilléggsisolering fasader

I Typ av Abgard

()
B)

i Informationstest

\

2

| u

Tup av Atgard pa fazad

/4 =
c) =
Fasad atgarder

Tillagg av skikt med uvarde

Ange uvarde for material som
adderas till vagg

Minzkning av luflackage i
byggnaden paa Atgarden

.|

Underhallz ]
kostnader

[Toz T et

()
/4
&

Gammalt wearde ar 0,20 P/ me- *C] Mytt wwearde blic
0,10 [wi - C]

[0 [%]

Ange vilka vaggar och andel av den som ska Stgardas [1 &r hela vagoen)

Sider |-|— Oster |1— Y &ster |1— = |1—

Irvesterings | 10

ki
koztnad

E konarmisk. 15 | [ Laggti
Fix ordningsplats Ilngen fis placering ;I Andel av byggnad 1 [0-1]
Information | [T Anvi H indata

(L
||
| livslangd

— Tillhar en grupp dar alltid en Atgard ar nodvandig

ITiIIhHr inte ndgan grupp

 Tillhar en grupp dar Atgardemna komhinerm4L

Fazad & fonsterbyte

— Tillhar en grupp dar Atgarderna inte gar att kombinera

ITiIIhHr inte ndgan grupp

— Aitgarden kan endazt genomfdas om

IKan alltid utfdras j

[ Atgard skall bara gdlla vardagar

[T Argard skall bara galla helger

ol Atgard skall bara galla valda rum i
intermyvarmespecifieringsn

Argard skall bara galla valda zoner i
zammansatt byggnad

Ok Avbrpt

Yiza sammanfattning avatgard

Imp
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I menyn /itgc‘ird finns alla instédllningsalternativ for respektive atgérd.
I ruta ”A” skriver da atgérdens namn.

I droppbox ”B” viljer du typ av atgérd.

Det finns foljande atgirder att vélja bland.
Manuell

Fasadatgérder

Fonsteratgérder

Takatgirder

Atgﬁrder pa bottenplatta och kallarviggar
Atgiirder pa klimathallningssystem
Atgiirder pa belysning

Atgﬁrder pa uppvéarmningssystem
Atgﬁrder pa apparater i byggnad
Atgiirder pa inneklimat

Atgiirder pa varmvatten

Atgiirder pa solskydd

Solfangare

Solceller

Atgiirder pa personvirme

Tétning av byggnad

Detta kommer att utokas med fler val.

[ ruta ”C” kan man fora in forklarande text

I ruta ”D” kan man fora in information om den typ av atgérd som valdes under
»B”

I ruta ”E” vilj 6vriga driftkostnader som atgérden for med sig forutom
energikostnaden. Om driftkostnaden minskas med atgirdens inforande kan man
bestimma detta med ett negativt tal.

I ruta ”F” infors investeringskostnaden for atgiarden.

Pa raden ”G” viljs atgédrdens brukstid. Det gar att ldgga till nya brukstider.

Med hjilp av ruta ”H” kan man styra placeringen pa en atgérd. T.ex. om man vill
ldgga en atgird forst viljer man detta hir.

Med rullgardinsmeny ”J”” kan man bestimma om en atgérd ar nodvindig i sa fall
gors dessa forst.

Med rullgardinsmeny ”K” kan man bestimma om en atgird ska kombineras med
andra atgérder. Vikan t.ex. ha en grupp “fasadatgirder” som bestar av
fasadisolering och fonsterbyte.

Med rullgardinsmeny ”L” kan man bestimma om en atgérd &r ett alternativ som
inte gar att kombinera med ett annat alternativ. T.ex. tva olika virmepumpar dér
bara en &r aktuell, och programmet viljer den basta. Detta erhalls om de tva
virmepumps-atgiarderna markeras i en grupp som t.ex. kallas for virmepump.
Med rullgardinsmeny ”M” kan man bestimma om en atgird endast skall tas med
om nagon annan bestamd atgird &r utford.

I
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I

Atgiirdstyp:l Manuell
Manuell inmatning
1

Besparing av vame | ] s j
Besparing av el | ] % j
Bezpaning av fjankyla | 1 A j
Atgirdstyp:2 Fasadatgirder
Fasad atgarder
Tup av &tgard pé fazad
|Ti||ia'gg av skikt med uvarde j
Ange uvarde for material som 0z [ A °C] Garmmalt weande & 0,20 [ froé- T Myt wwsrde blir
adderas till vagg 0,10 P "]

Minskning av luftlackage i il [%]

byganaden poa Atgarden

Ange vilka vaggar och andel av des som ska Atgardas (1 & hela vEogen)
[als} B
Soder | 4 Oster | 4 Waster |1 Mo |1

Atgﬁrden kan specificeras i foljande undertyper.

1 Faktorforiandring av uvirde

2 Tilligg av skikt med uvirde

3 Ange nytt uvirde

4 Ange forbittrad isolerng i procent av tidigare u-virde
5 Tilldigg mm med mineralull (0.037)
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Atgiirdstyp:3 Fonsteratgirder

Fonster atgarder
Typ av Atgard p& fanster
Byte av fonster j

i Gamrnalt uwarde S 2,00 [ A "C] Myt
S olfaktor rl uiirde bl 0L00 [ A *C]
Uwérde 0 [T
Glasandel 0 %]

Ange vilka vaggar och andel av den som ska atgardas 1 & hela vaggen)

Las in aktuellt Siider Dister Vi Esher Mar Tak
fatster 1 L L 1 L

Atgarden kan speciﬁcefas i foljande unciertyper.
1 Byte av fonster

Atgiirdstyp:4 Takatgiirder
Tak atgarder

Typ av atgard pa tak.
|Faktnrfijréndring aw Uvarde ﬂ

Ange fi:irhélllfande mellat nytt u [

Gammalt wearde & 0,15 [ frod-*C] Myt uve&rde blir 0,00 P Aree-*C)

Atgﬁrden kan specificeras i foljande undertyper.

1 Faktorforidndring av uvirde

2 Tilligg av skikt med uvirde

3 Ange nytt uvérde

4 Ange forbittrad isolering i procent av tidigare u-vérde
5 Tilligg mm med mineralull (0.037)

Atgiirdstyp:S fstgiirder pa bottenplatta och kiillarviiggar

Bottenplatta och kallaratgarder
Tuyp av &tadrd pa Bottenplatta och kallare

|Faktnlf6réndling av uvarde j

Ange fbrhél_l_ande mellan rtt o [-]

Gammalt wearde ar 0,05 P A" C] Mkt wrearde blir 0,00 [ e T

Atga'rden kan specificeras i foljande undertyper.

1 Faktorforindring av uvérde

2 Tillag av skikt med uvirde

3 Ange nytt uvirde

4 Ange forbittrad isolerng i procent av tidigare u-virde
5 Tilligg mm med mineralull (0.037)
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Atgiirdstyp:6 Atgiirder pa klimathallningssystem

Klimathallningssystem
Typ av Atgard pa Yentilation

|Byte av ventilationzzpstem ﬂ

Annge fil kll lagrat wentilationszystem

Atgﬁrden kan specificeras i foljande undertyper.
1 Byte av ventilationssystem

2 Andring av virmedtervinning

3 Andring av luftflode

4 Minskning av SFP

5 Nytt SFP virde

6 Byte till fjérrkyla

Atgiirdstyp:7 Atgiirder pa belysning

Belysningsatgarder
Typ av atgard pa Belpsning
|Fakt0rfhléndring av elforbrukning ﬂ

Ange faktor for minzkad elfarbrukning

Dagtid sommar ,T [
I attid zomrmar ,T [
Dagtid wvinter ’T [
M attid winter ,T [
[~ Sommarvinter eller Wardag/helg

[ Olika far Sommar Vinker % ardag och helg

Atgﬁrden kan specificeras i foljande undertyper.
1 Faktorforidndring av elférbrukning

2 Ange ny elférbrukning

3 Ta bort en viss elforbrukning

4 Minska elforbrukning med en viss procentsats

Atgiirdstyp:S Atgiirder pa uppviarmningssystem

Virmeproduktion atgarder
Tup av Atgard pa Y ameproduktion

|E_I.Jte &Y Uppvarmningssystem j

.é«_rjge fil Lill lagrat i

enhet nr u
har en maxeffekt pd u

Atgﬁrden kan specificeras i foljande undertyper.
1 Byte av uppvarmningssystem
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Atgiirdstyp:9 fstgiirder pa apparater i byggnad
Apparater
Tup av Atgard pa Apparater
|Faklorfﬁréndring av elfarbrukning ﬂ

Ange fakbor for minzkad elfarbrukning

Dagtid sommar ’T [
Mattid sommar ,T [
Dagtid vinter ’T [
M attid winker ,T [

[ Sommar™inter eller Yardag/helg
[ Olika for Sommar,Yinter A ardag och helg
Atgﬁrden kan specificeras i foljande undertyper.
1 Faktorforiandring av elférbrukning
2 Ange ny elférbrukning
3 Ta bort en viss elforbrukning
4 Minska elforbrukning med en viss procentsats

Atgiirdstyp:10 Atgiirder pa inneklimat

Inomhusklimats atgirder

Typ av atgard pa Inomhusklimat

|.;’-‘;.ndring av innetemperatur j

[~ Olika temperaturer vardag helg

Okning av max Inombustemperatur o rcl
Okning av birearde inomhus kyla 0 rcl
Okning av min lnomhustemperatur 0 [l

Atgﬁrden kan specificeras i foljande undertyper.
1 Andring av innetemperatur
2 Ange nya innetemperatur

Atgiirdstyp:ll fstgiirder pa varmvatten
Varmvatten

Tuwp av atgard for vamvatten

|Faktc-rf'ciréndring av warmvattenforbrukning j

Ange farhallande mellan ny i [-]

warmyattenforbrukning och
gammal

Atgﬁrden kan specificeras i foljande undertyper.
1 Faktorfordndring av varmvattenforbrukning
2.

3 varmvattenforbrukning

4 Minskning av varmvattenforbrukning i procent
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Atgiirdstyp:lZ Atgiirder pa solskydd

Solskydd
Typ av &tgard
|Fakt0rfﬁléndring av Solskydd ﬂ
Solkydd vid 1&g temperatur Solkydd vid hig temperatur
Direkt i i [-]
Diffus i] i] [-]

Ange vilka vaggar och andel av den som ska dtgardas (1 ar hela vaggen)

L&z in aktuell . ~ .
s0lzkydd Sider 1 Oister 1 PEEEY | 1 Harr | 1 Tak | i]

Atgﬁrden kan specificeras i foljande undertyper.
1 Faktorforiandring av Solskydd

2 Tilligg av solskydd

3 Ange virde pa solskydd

4 Forbittrad solskydd i procent

Atgiirdstyp:13 Solfangare
Solfangare

Typ av Atgard pd solfdngare

|Area j

Ange area for solfanga o [ref]

Hialptest

Atgﬁrden kan specificeras i foljande undertyper.

1 Area
2 Andel av varmvattenproduktion

Atgiirdstyp:14 Solceller
SolCeller

Typ av Agard
|Area ﬂ

&nge area for solceller il [?]

[ Muojlighet finnz att exportera el wid owerskott

[~ Totala elkonsumtionen kan inte vara negativ

Atgﬁrden kan specificeras i foljande undertyper.
1 Area
2 Andel av elbehov

Atgiirdstyp:lS Atgiirder pa personvirme
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Personvarme
Tup av atgard for personyarme
Faktorforandring av personvarme j
Ange faktor for mingkad personfrbnukning
Sormrmar Winker
Dagtid sommar [~ g | 0 []
Nattid sommar [~ ] o
Dagtidvinter [ [] o
Mattid vinter [ [] o

[~ Sommar/Vinter eller Vardag/helg
[~ Olika for Sommar Vinter Mardag och helg

Atgﬁrden kan specificeras i foljande undertyper.
1 Faktorforidndring av personvirme

2 Ange ny personvirme

3 Ta bort en viss personvirme

4 Minska personvirme med en viss procentsats

Atgiirdstyp:16 Téitning av byggnad
Tatning av byggnad

Tuvp av atgard pa tatning

|Tétning av byagnad zom Faktor j

Ange hur mycket tatare buggnaden blir efter Atgarden i fakbor av ursprungligt lackage.

Ange minzkning av lackage ] []

Gammalt lackage ar 0,20 [omstirm] Mytt 1ackage blir 0,00 [omstim]
Gammalt |ackage &r vid stor termpdiff 0,20 [omz/tim] Myt 15ckage blir har blir 0,00 [omstim]

Atgﬁrden kan specificeras i foljande undertyper.
1 Tédtning av byggnad som faktor

2 Titning som ger ett angivet mindre flode

3 Nya virden pa luftlickage i byggnad

4 Titning av byggnad i procent av liackage
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7 Klimatdata

For ndrvarande finns klimatdata for 15 svenska orter och ytterligare 9 orter fran
ovriga Europa inlagda i BV2. For samtliga orter har klimatdata himtats fran det
Schweiziska programmet Meteonorn som for vissa orter ger mer killdata dn for

andra orter, se tabellen nedan.

Ort

Typ av data

Timvarden for Bergen hamtat fran

Bergen dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0 som
baseras pa varden for temperatur fran 1961 till
1990 och sol fran 1981 till 1993.
Timvarden fér Bonn hamtat fran dataprogrammet
Bonn metoetest-Meteonorm 4.0 som baseras pa varden

for temperatur fran 1973 till 1990 och sol fran
1981 till 1993.

Borlange (Sater)

Timvarden for Borlange hamtat fran
dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0 som
baseras pa varden for sol fran 1981 till 1993.

Budapest-Lorinc

Timvarden f6r Budapest hdmtat fran
dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0 som
baseras pa varden for temperatur fran 1977 till
1990.

Goteborg-Save

Timvarden for Géteborg hamtat fran
dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0 som
baseras pa varden for temperatur fran 1961 till
1990 och sol fran 1981 till 1993.

Hamburg

Timvarden fé6r Hamburg hamtat fran
dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0 som
baseras pa varden for temperatur fran 1973 till
1992 och sol fran 1961 till 1990.

Helsinki Airport

Timvarden for Helsinki hamtat fran
dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0 som
baseras pa varden for temperatur fran 1961 till
1990 och sol fran 1981 till 1990.

Jokionen

Timvarden for Jokioinen hamtat fran
dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0 som
baseras pa varden for temperatur fran 1961 till
1990 och sol fran 1981 till 1990.

Jyvskyl/Lounetjarvi

Timvarden for Jyvskyl/Lounetjarvi hamtat fran
dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0 som
baseras pa varden for temperatur fran 1961 till
1990 och sol fran 1981 till 1990.

JOénkoéping

Timvarden for Jonkoping hamtat fran
dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0

114




Manual 2012

Kalmar

Timvarden for Kalmar hdmtat fran
dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0

Karlsborg

Timvarden for Karlsborg hamtat fran
dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0.

Karlstad

Timvarden for Karlstad hamtat fran
dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0 som
baseras pa varden for temperatur fran 1961 till
1990 och sol fran 1981 till 1990.

Lulea

Timvarden for Luled hamtat fran dataprogrammet
metoetest-Meteonorm 4.0 som baseras pa varden
for temperatur fran 1973 till 1992 och sol fran
1981 till 1990.

Lund

Timvarden fér Lund hamtat fran dataprogrammet
metoetest-Meteonorm 4.0 som baseras pa varden
for temperatur fran 1973 till 1992 och sol fran
1981 till 1990.

Norrkdping

Timvarden for Norrkdping hamtat fran
dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0 som
baseras pa varden for temperatur fran 1977 till
1992 och sol fran 1981 till 1990.

Oslo

Timvarden fér Oslo hamtat fran dataprogrammet
metoetest-Meteonorm 4.0.

Stockholm

Timvarden fér Stockholm hamtat fran
dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0 som
baseras pa varden for temperatur fran 1961 till
1990.

Tallin

Timvarden for Tallin hAmtat fran dataprogrammet
metoetest-Meteonorm 4.0.

Umea

Timvarden for Umea hamtat fran dataprogrammet
metoetest-Meteonorm 4.0 som baseras pa varden
for temperatur fran 1977 till 1992 och sol fran
1981 till 1990.

Vaxjo

Timvarden for Vaxjoé hamtat fran dataprogrammet
metoetest-Meteonorm 4.0.

Ojebro

Timvéarden fér Ojebro hamtat fran
dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0.

Orebro

Timvéarden fér Orebro hamtat fran
dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0.

Ostersund

Timvéarden fér Ostersund hamtat fran
dataprogrammet metoetest-Meteonorm 4.0.
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Onskas ytterligare orter och dess klimat, kontakt oss pa CIT Energy
Management.
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8 Nagot ytterligare om byggnaders behov av
varme och kyla

Vad giller systemlosningar och utformning och dimensionering av dessa finns
det som tidigare nimnts en fundamental skillnad mellan bostédder och lokaler.
Medan lokaler ofta har virmedverskott som gor att kylmaskiner maste in-
stalleras, kan eventuella virmeoverskott i bostidder vanligen kompenseras for
med att 6ppna fonster. Komplexiteten hos och kostnaden for de klimathalln-
ingssystem som maste installeras i lokaler blir ddrmed avsevirt mycket storre dn
de som installeras i bostéder.

En byggnad forlorar virme till omgivningen genom klimatskalet och genom
luftinfiltration. Forlusterna star i proportion till skillnaden mellan temperaturen i
byggnaden och utanfor. Da utetemperaturen sjunker 6kar virmeforlusterna.

Nagot forenklat géller att vid en viss utetemperatur balanseras forlusterna av
internt genererat virme. Denna utetemperatur benimns byggnadens balan-
stemperatur. I lokaler blir denna balanstemperatur olika for dag och for natt da
ju det internt genererade virmet vanligen dr avsevirt mycket ligre under natten
(personer gar hem, belysningen slidcks, ingen solinstralning erhalls genom fonster
osv). Nir utetemperaturen &r ligre dn balanstemperaturen maste byggnaden
tillforas virme for att rumstemperaturen inte skall sjunka. Om utetemperaturen
ligger dver balanstemperaturen maste varme foras bort for att rumstemperaturen
inte skall stiga

Viarmebehov i lokaler finns i stort sett under helger, nétter och de allra kallaste
dagarna. Det ir ingen ovanlighet att t ex nybyggda kontorshus har en balans-
temperatur som dagtid som kan ga ner mot -10 °C. De stora virmedverskotten i
lokaler har sin forklaring dels i att nyare lokaler byggts med en mycket hog
isoleringsstandard, dels att det internt kan genereras relativt stora méngder
varme.

Den hoga isoleringsstandarden har sitt ursprung i bostadssektorn dér den fyller
en funktion och dr vil motiverad, eftersom bostdder endast har ett behov av
varmetillforsel. I lokalsektorn, ddremot, har den allt hogre isoleringsstandarden
inneburit att byggnadens virmeforluster till omgivningen minskat. For lokaler
(med laga balanstemperaturer) innebar detta att den del av virmeoverskottet
som kan avges till omgivningen genom klimatskalet minskar, med foljden att
motsvarande storre del av virmedverskott maste tas om hand pa annat sitt.

Framfor allt dagens moderna kontor har sett en kraftig kning av maskinell ut-
rustning. Gardagens skrivmaskin hos sekreteraren har ersatts av persondatorer
hos snart sagt varje medarbetare. Aven anvindningen av kopiatorer, faxar, mm
har okat kraftigt. Allt detta med foljden att internt genererat virme okar. Idag
bedrivs forutom ett brett forskningsarbete, aven utvecklingsarbete hos foretagen
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som tillverkar utrustningen for att ta fram utrustning som skall generera mindre
virme.

Det &r viktigt att komma ihag att en minskad energianvindning hos t ex kon-
torsmaskiner dels sparar energi direkt genom att maskinen kriver mindre elek-
tricitet for att fungera, dels sparar energi indirekt genom att internt genererat
varme minskar och att dirmed det virmedverskott som behdver foras bort min-
skar.

Att minska pa internt genererat virme och samtidigt stilla krav pa 6kad isolering
i denna typ av byggnader utan att beakta samspelet mellan byggnaden och
verksamheterna som bedrivs i den, leder siledes inte netto till minskade
virmeoverskott. Det bor dirfor vara viktigt att skilja pa bostédder och lokaler
framdeles, vad giller isoleringsstandard och foréndring av denna.

Det momentana varmedverskottet eller virmeunderskottet i en byggnad eller i
ett rum ir resultatet av ett komplext dynamiskt samspel mellan byggnaden,
klimatet utanfor byggnaden och verksamheten inne i byggnaden, dir bland annat
byggnadens virmelagringsformaga &r av stor betydelse. Byggnadens kli-
mathallningssystem utgor saledes endast en del av det totala systemkomplex som
paverkar och slutligen ger byggnaden dess innetemperatur.

Rumstemperaturen &r alltid resultatet av ett samspel mellan byggnaden, verk-
samheten i byggnaden, uteklimatet och klimatanliggningen. For att kunna na en
ur bade funktions och ekonomisk synpunkt optimal utformning av byggnaden
och dess klimatanliggning, krdvs en optimering av byggnaden och dess
klimatanldggning tillsammans. Denna optimering maste ske med hinsyn tagen
till hur byggnaden kommer att anviindas och vilken verksamhet som skall be-
drivas i den och den maste beakta alla téinkbara forhallanden som skall
bemiistras, vilket i praktiken innebir att underlaget for optimeringen bor baseras
pa vad som hénder under ett helt ar.
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9 Horisontskuggning

Under klimat finns en undermeny ~ Horisontskuggning”. Hir finns ett
hjalpmedel for att kunna bestdmma hur skuggande omgivningar paverkar
solstralningen mot byggnaden. For att kunna bestimma horisontens utseende
beskrivs varje skuggande objekt. Denna beskrivning bestar av foljande virden.

Startvinkel
Stoppvinkel

Ovre vinkel” Skuggande byggnad

Undre vinkel®
Tithet” Soder = 0 grader

"Dessa anges vid bade startvinkel
och stoppvinkel, och tithet bade
for undre och dvre vinkel.

Startvinkel

Oster = -90 grader Stoppvinkel

Nir menyn horisontskuggning

Min b d
Oppnas syns foljande meny n byggna

Téthet (oftast 1)

Skuggande byggnad

Téthet (oftast 1)

Ovre vinkel
<— Undre vinkel (oftast 0)

Detta dr en bild over horisonten

fran norr till norr med sdder i mitten.
Riktig bild pa horisonten fas forst efter
en berdkning som gors med knapp
"Berikning", detta tar ca 10 sekunder.
I de tio sma diagrammen under det stora diagrammet visas de solavskdrmnings-
paramertrar som erhalls vid en berékning.

Min byggnad

Horisonten Byggs upp av ett valfritt antal delar. Delarna 4ndras genom att
markera delen i listan skuggdel och trycka pa knappen dndra
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Horisantavskuggning
Solkurvor 1 Korigeingsvarden 1 Skugadel 4
2 [ Crader 1180 grade
- Lgg il
Start Stopp
Rikining | ,7 ; -
Cvre vinkel Bl [0 [ o
Tathet 2] 1 1
Lagre vinkel 2 [0 [ o
Tathet 2] 1 1
b Undervinkel
ok awbiyt it
Direkt Horisontel faktor 7 | Diekt Stder faktor Direkt Oster faktor Direkt Vaster faktor Direk o faktor Hoidvinklar
E—H | BE—=—= | E==H Il B=—d | E=—=H I Meellinmatring av sofaktorer
Frou 1,00 Froo 1o | Ero tor] | Eroo 100 | Eroo 1007
Diffus Horisonesl fakior  Diffus St fakiar Diffus Dt ltor Diffus Vter faktor Diffus Mo faktor
Frou 1,00 Froo 100 | Erog 1.007] 1.00 1.00] 100———1.00] Arwand enforerklad horisont

/ I Haguppldst berdkning Berdkna

Nir du &r klar med dndringarna tryck pa ok

Nir du har konstruerat hela horisonten tryck pa berikna och programmet riknar
ut de avskdrmingsparameterar som an vénds vid simuleringen av byggnaden.
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CAV system

Observera att den scematiska systeméversikten nedan innehaller samtliga méjliga kopplingar och komponenter.
Det &r givetvis méjligt for anvandaren att fritt komponera system som ar reducerade jamfért med detta.

Flaktar kan koras avstdngda, pa halv- eller pa helfart.

Varme
Kyl
maskin
|
Klimathallningssystem
I/_ ______________________________ \\
| |
1 |
| |
! Varme |
f atervinning !
| —

Zon / byggnad | |
T — + 1 |
| |
: Tillufts Kyl ~ Varme [iz| Franlufts |
! fiakt  batteri batteri | 7| flakt !
1 |

. Radiator ; _@_ !
: — :
| |
\\ _______________________________ ,l

VAV system

Observera att den scematiska systeméversikten nedan innehaller samtliga méjliga kopplingar och komponenter.
Det &r givetvis méjligt for anvandaren att fritt komponera system som ar reducerade jamfért med detta.

Varme Flaktar ar varvtalsstyrda..
Kyl
maskin
Y U
Klimathallningssystem

I/_ ______________________________ \\
| 1
: :
! Varme |
f atervinning !
1 —

Zon / byggnad | |
! el ol |
| Tillufts Kyl ~ Varme [iz| Franlufts |
! flakt  batteri batteri |'7| flakt !
1 |

] Radiator | _@_ :
: — :
| |
\\ _______________________________ //
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System med vattenburen kyla

Observera att den scematiska systeméversikten nedan innehaller samtliga méjliga kopplingar och komponenter.
Det ar givetvis méjligt for anvéndaren att fritt komponera system som &r reducerade jamfért med detta.

Vattenkrets mot rumskylare

Varme kan kylas mot uteluft
Kyl
maskin
Y i
Klimathallningssystem
I,— ______________________________ \\
1 |
1 |
1 |
! Varme :
T atervinning !
1 —
Zon / byggnad ! |
; - H + - |
1 |
Rums ! Tillufts Kyl Varme || Franiufts |
kylare ! flakt batteri batteri | 7| flakt !
1 |
] Radiator : _@_ |
: — :
1 |
" S— N e o !
Franluftssystem
Varme
A
Klimathallningssystem
T TT T E T r e “\
| |
Zon / byggnad : |
| |
1 1
| Franlufts l
! flakt :
| |
- Radiator | @ :
| |
| 1
\ /
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